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Графический анализ Встроенный 
кривых резонанса источник смещения 
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Точность 01% 005% 005% 01% 
Тактовая частота 


а 100 кГц 200 кГц 300 кГц/ 1 МГц 1 МГц 5 МГЦ 

ь 6 разрядов 6 разрядов 6 разрядов. 6 разрядов 5 разрядов 
ЖК-дисплей 5 разрядов (240х60) ТЕТ (480х272) ТЕТ (800х480) (320х240) (320х240) 
Ёмкость 0.001 пФ...10мФ  0,00001 пФ... 1 Ф 0.00001 пФ...10Ф 0.00001 пФ...10Ф 
Индуктивность — 0,001 мкГн...100 кГн 0,01 нГн...10 кГн 0,01 нГн...100 кГн 0,1 нГн...10 кГн 


Сопротивление 0,0001 Ом...100 МОм ‘0,01 мОм...100 МОм 0,1 Ом...100 МОм 









АМ-3123 





0,25 % 






0,1 % 











Точность, 
ты мое эм 22Гц 100 кГц 100 кГц т 

я 3 № разряда; 4 5/6 разрядов; 4 % разряда; 4 % разряда; 5 разрядов; 
ЖКедисплей однострочный однострочный двухстрочный двухстрочный двухстрочный 
Схемы измерения 2-х проводная 2-х проводная 4-х, 5-ти проводная 2-х проводная 3-х, 5-ти проводная 
Ёмкость 1 пФ...60 мФ 10 пФ...4 мФ 0,01 пФ...20 мФ 200 пФ.../20 мФ 0,01 пФ/О,001 пФ...20 мФ 
Индуктивность, - 0,1 мкГн...6 Гн 0.001 мкГн...20 КГн — 20 мкГн/.../20 кГн 0,01 мкГн/о.001 мкГи...1 кГн 
‘Сопротивление 0,1 Ом...60 МОм 0,1 Ом...60 МОм _ 0,001 Ом...200 МОм _ 20 Ом..../2 МОм 0,1 Ом...10 МОм 
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Умные технологии 
СЕ5’2019 


А. ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 





`Хорошо воспитанные пюди уходят 
с презентаций голодными". 


(Из "Правил этикета”) 


Г ак повелось уже более полувека назад, новый инфо- 
коммуникационный год открывается американской 
выставкой потребительской электроники (СЕ$). Организа- 
тор — Ассоциация потребительских технологий (Сопзитег 
Теснпооду АззосаНоп — СТА) США. По сути, американская 
‘она лишь по месту проведения. С 1967 г. по конец 70-х она. 
проходила в Нью-Йорке, а потом перебазировалась в Лас- 
Вегас. Фактически это один из главных смотров всемирных 
достижений производителей электроники, особенно после 
‘объявленного закрытия не менее известного международ- 
ного мероприятия СеВи, проходившего весной не один 
‘десяток лет в Ганновере. В связи с этим стоит напомнить, 
что именно на СЕЗ в своё время были представлены такие 
‘инновации, как бытовой видеомагнитофон (1970 г.), про- 
‘игрыватель лазерных дисков (1974 г.), СО-плейер (1981 г.), 
О\О (1996 г.), В№-Вау (2003 г.), телевизоры с экранами 
ОГЕС (2008 г.) и ЗО-принтеры (2014 г.). 

Как и всегда, помимо всего, несомненно, полезного и 
интересного, на выставке было много странного и удиви- 
тельного. Так, например, Соосе представила устройство 
‘для синхронного перевода устной речи на 27 языках (совсем 
как в фантастических романах). Один из главных конкурен- 
тов бооде на интернет-рынке, компания Атагоп, встроила 
в свой голосовой помощник Аеха функцию управления 
‘игровой периферией от компании Вагег. Теперь игроки смо- 
гут регулировать настройки своих клавиатур, игровых ком- 
пьютерных мышек и других игровых аксессуаров просто 
голосом, 

Компания Нуип@а: представила автомобиль-трансфор- 
мер Ееуа{е, превращающийся из обычной машины на колё- 
сах в шагающий вездеход, который может преодолевать 
завалы, лесную чащу в зонах пожаров либо преодолевать 
бездорожную гористую местность. 

А вот и непростое мусорное ведро от какого-то "старта- 
па”, которое открывает крышку по голосовой команде. 
Посетителям так и хотелось назвать его "цифровым". 

Если раньше на СЕ$ присутствовали все гранды отрасли 
минус один, потому что компания Арре традиционно игно- 
рировала все технические выставки и конференции, за 
исключением собственных, то в этом году она не имела 
стенда, но присутствие её на выставке всё равно ощуща- 
лось. К примеру, все новые телевизоры, коих было пред- 
ставлено немало, поддерживают Аи Р!ау 2, поэтому пользо- 
ватели Ю$ (операционная система Арр/е) смогут воспроиз- 
водить потоковую музыку и видео с !Рпопе и Рад, выводить 
изображение своих экранов на телевизоры и использовать 
свои устройства в качестве пульта дистанционного управле- 
ния. А один из серьёзнейших конурентов, компания 
Затзипа, заявил, что её новые телевизоры теперь поддер- 
живают Типез, что означает для их обладателей возмож- 
ность покупать и воспроизводить фильмы, телепередачи и 
‘музыку непосредственно от Арре. Ателевизоры от (би Мю. 
будут включать поддержку НотекК{И, поэтому пользователи 
\РВопе могут управлять телевизорами через приложение 
Ноте или даже с $11. 

Зачем же использующая исключительно “закрытые” тех- 
нологии Арре открыла свою экосистему для конкурентов, 
создавая конкуренцию собственной приставке Арре ТУ? 
Похоже, Арре поняла, что её телевизоры на рынке не ждет 





успех. Да и на рынке потокового видео 
Арре также не является лидером, что 
делает целесообразным расширение 
собственных сервисов на пользовате- 
лей устройств от других производите- 
лей. 

Ранее на СЕЗ демонстрировались 
новинки, нацеленные на американский 
рынок с его спецификой: много автомо- 
билей, частные жилища с гаражами или 
многоквартирные дома с общими пра- 
чечными, которым нужна соответствую- 
щая техника. Теперь же цель — весь 
мир, с учётом различных кризисных 
явлений в потребительском секторе во 
всём диапазоне — от дефицита денег у 
населения до насыщения рынка (иначе 
говоря, хоть бы кто-нибудь что-то 
купил). 

В целом СЕЗ'2019 выделялась тем, 
что основными темами стали не сами 
продукты, а относящиеся к ним техно- 
логии: искусственный интеллект (ИИ), 
56 и Интернет вещей ('Т). Почему? 
Если посмотреть на то, что происходит 
на рынке потребительской электроники 
и бытовой техники, то новые телевизо- 
ры, стиральные и посудомоечные ма- 
шины, холодильники, пылесосы и пр. 
“упёрлись" в технический потолок, под 
которым каждое новое улучшение даёт- 
ся всё труднее. Для того чтобы ситуа- 
ция изменилась, эти устройства долж- 
ны приобрести новые для себя качест- 
ва, которые заново привлекут внимание 
потребителей. Ожидается, что эти но- 
вые качества дадут ИИ, 56 и !0Т. 

Что касается остальных технологий, 
то, к примеру, компания Сопипепиа! 
представила концепцию автономной 
системы доставки посылок, которая 
предусматривает использование авто- 
номных электромобилей-капсул СОБЕ и 
четырёхногих роботов. Электромобили 
будут привозить в нужный район робо- 
тов, а уж потом эти роботы доставят 
заказы живущим поблизости клиентам. 
В презентационном ролике сотрудники 
Сопипета! показали, как собакоподоб- 
ный робот с коробкой на спине не без 
труда забирается на крыльцо, звонит в 
дверь. а затем, не дождавшись ответа, 
‘сбрасывает посылку у двери. Инте- 
ресно, что весь процесс занял в не- 
‘сколько раз больше времени, чем при 
традиционной доставке курьером. Ко- 
нечно, робот и электромобиль зарплату 
не получают, но, однако же, сами стоят 
денег, как, впрочем, и их эксплуатация. 
В общем, вопрос о выгоде остался за 
кадром, да он, скажем прямо, и не для 
выставок. Главное, что сей “перфо- 
манс” стал неплохой иллюстрацией к 
тому, что происходит на мировом 
потребительском рынке. 

Из давно ожидаемого — серийные 
гибкие экраны. В телевизоре 16 
Эюпалиге ОГЕО Я с диагональю 65 дюй- 
мов экран может сворачиваться в под- 
ставку, “уезжая” внутрь корпуса. В 
общем, огромная тумба под этот теле- 
визор не нужна. Стартап Воуфе пред- 
‘ставил складной смартфон РехРа! со 
сгибающимся экраном, который уже 
продаётся в Китае. В развёрнутом виде 
АехРа! напоминает планшет с диагона- 
лью экрана 7,8 дюйма. 

Кстати, о телевизорах. Затзипа 
представила гигантский телевизор диа- 


гональю 98 дюймов с поддержкой тех- 
нологии 8К и ОКЕО. Эксперты считают, 
что спустя считанные годы после выво- 
да на массовый рынок технологий 4К 
компании форсируют конкуренцию за 
телезрителей, представляя всё новые 
телевизоры уже с поддержкой 8К и 
делая это новым трендом, по сути, 
"убивая" 4К. Новый телевизор 8К пред" 
ставила на СЕ$'2019 и бопу. 

В прошлом году Затзипд показала 
146-дюймовый модульный телевизор 
Тне Май, в котором из отдельных моду- 
лей создаётся большая поверхность. 
Экран собирается из отдельных квад- 
ратных блоков, у него могут быть любые 
пропорции, к примеру, 9х3, 1х7 или 5х1 
и, соответственно, разрешение. Стои- 
мость такого телевизора в простой кон- 
фигурации пока превышает миллион 
долларов. В этот раз Затзипд показала 
219-дюймовый Тпе Ма. Одним из тех- 
нологических достижений компании 
является возможность создания бес- 
шовной поверхности, т. е. стык между 
модулями невозможно увидеть, и вы 
ощущаете всю поверхность телевизора 
как единое целое. Технология Мкго ЕВ 
используется не только в Тне\М/ай, ноив 
массовых продуктах компании. Кстати, 
‘на выставке были представлены пере- 
двигающиеся по стенам телевизоры, 
Суть их в том, что Мюго ГЕО телевизо- 
ры, состоящие из блоков, перемещают- 
‘ся по специальной стене и образуют 
экраны в разных сочетаниях. На этих 
панелях можно отображать видеокон- 
тент, показывать декоративное интерь- 
ерное изображение, использовать их 
как мониторы, телевизоры или элемен- 
ты освещения. 

Монитор батзипд под названием 
Зрасе, требующий минимум места, к 
‘столу крепится с помощью струбцины, 
авего “ножку” спрятаны все провода. 
Доступны две модели диагональю 
27 дюймов (ОНО) и 31,5 дюйма (4К). 

В свою очередь, идея 27-дюймового 
монитора от (6 Мео Ан РомаЫе в том, 
что он может получать питание по У$В- 
кабелю Туре С, подключённому к обыч- 
ному ноутбуку. Как долго проработает 
после этого ноутбук в автономном 
режиме, непонятно, но само направле- 
ние разработки очевидно. 

Основная проблема телевизоров с 
высоким разрешением — на них с 
заявленным качеством (например 4К) 
практически нечего смотреть. Техно- 
логия 8К А! Ирзсайпо позволяет пере- 
вести более-менее качественное раз- 
решение в 8К (7680х4320). бЗатзипа 
разработала процессор Оцамит 
Ргосеззог 8К с поддержкой ИИ, благо- 
даря которому производится так назы- 
ваемый апскейлинг — повышение раз- 
решения стандартного Рий НО видео до 
8К или до 4К, в зависимости от диаго- 
нали экрана. Другие производители, 
включая Зопу и (С, представили похо- 
жие технологии с поправкой на собст- 
венные продукты. Тем не менее их суть 
сводится к вышеупомянутой триаде — 
все устройства теперь будут связаны в 
единую систему с поддержкой ИИ и 5С. 
Разумеется, с откровенно плохим изоб- 
ражением в 8К А! Ирзсайпд никаких 
чудес не происходит, и мусорное видео 
останется мусорным. 


Компания АЦ Орнопсз (АЦО) при- 
везла серийно выпускаемый 85-дюй- 
мовый телевизионный монитор разре- 
шением 8К/4К, в котором использу- 
ется панель АЕСО. В АЦО так называют 
ЖК-панели с технологией квантовых 
точек. Устройство поддерживает НОВ и 
частоту обновления 120 Гц. Монитор 
имеет очень узкие рамки и вогнут, 
чтобы обеспечить более полное погру- 
жение зрителя в происходящее на экра- 
не. Также был показан 65-дюймовый 
телевизор с безрамочным экраном, 
максимальная яркость которого равна 
2000 кд/м. 

Американский производитель спор- 
тивной одежды и обуви Ипдег Агтоиг, 
который выпускает уже второе поколе- 
ние “умных” кроссовок со встроенным 
чипом Вмеоо, решил последовать 
тенденции, актуальной для производи- 
телей электроники. Совместно с из- 
вестным производителем аудиокомпо- 
нентов УВЕ компания представила бес- 
проводные головные телефоны Назп. 
Подобно целому ряду уже известных 
головных телефонов от компаний Арре, 
Затзипо, Зопу и др. внутриканальные 
телефоны от ЦА не только соединяются 
со смартфоном через Вшетос!Н, но и 
являются водонепроницаемыми — 
чтобы занимающийся спортом человек 
мог наслаждаться музыкой в любую 
погоду. 

Ре! ЕИпез$ Аобо{ — это фитнес- 
‘робот для домашних питомцев от ком- 
пании УАВВАМ, который может быть 
запрограммирован через приложение. 
Устройство развлечёт животных и обес- 
печит их достаточную физическую 
активность в течение дня. 

А вот интеллектуальный кошачий 
роболоток Ш\Чег-Вобо! за 69 000 руб- 
лей, который сам убирает за питомцем, 
обеззараживает ёмкость и отчитывает- 
ся обо всём проделанном перед вла- 
‘дельцем. Устройство имеет запатенто- 
ванную систему просеивания, которая 
автоматически отделяет отходы от 
чистого наполнителя, но пока это уст- 
ройство не сталкивалось с суровым 
отечественным потребителем, который 
за эти же деньги, скорее всего, уберёт 
за питомцем сам. 

Отчитывается перед владельцем и 
"умный" бюстгальтер, который, по сути, 
является прибором для измерения 
показателей тела, подключённым по 
В!ие!оо! к смартфону с соответствую- 
щим приложением. Гаджет не только 
измеряет, но и выдаёт рекомендации по. 
подходящим размерам и моделям лиф- 
чиков. Хочется надеяться, что только 
‘владельцу. 

Умная гиря Кешебе!Соппес{ от 
УАХ.ОХ отслеживает, насколько хорошо 
человек выкладывается во время физи- 
ческих упражнений, и предоставляет 
данные о тренировке в специальном 
приложении. 

Посетителям СЕ$'2019 понравился 
робот, который умеет выпекать, хранить 
и даже продавать хлеб. Большой энту- 
зиазм среди зрителей вызвала домаш- 
няя пивоварня, напоминающая смесь 
кухонного комбайна и кофемашины, 
которая и в самом деле варит пиво. 
Пользователю нужно налить воды, за- 
сыпать ингредиенты, нажать на кнопку 








и подождать две недели, когда напиток 

_, будет готов. Да, собственно, какая раз- 

ница для потребителя, какой “чёрный 

ящик" стоит перед ним. Главное — засы- 

3’ пать нужные исходные материалы и 
нажать на кнопку. 

Одним из самых странных экспона- 
тов выставки, по общему признанию, 
была деревянная доска с сенсорным 
‘управлением и поддержкой голосового. 
помощника, которая позволяла пользо- 
вателям смотреть новости и погоду, 
отправлять и получать сообщения, 
показывая текст и простую графику 
‘сквозь слой деревянного шпона. 
Японские изготовители гаджета уверя- 
ли, что такое устройство создает более 
‘спокойную и гармоничную обстановку в. 
доме. Очевидно, является ли основой 
“гармоничной обстановки” одиноко ви- 
сящая на стене доска, вопрос непрос- 
той даже для знатоков икебаны. 

Разумеется, что набор “экзотиче- 
ских” устройств на СЕЗ'2019 был об- 
ширным, но привлекать на выставках 
внимание чем-то необычным — это 
одно, а вот создать нечто, которое дей- 
ствительно будет нужно массовому по- 
‘требителю, — это совсем другое. 

Компания ТР-Мпк представила 
линейку роутеров с поддержкой стан- 
‘дарта \М-Е! 6 (он же 802.11ах) и новые 
решения, включая технологию ТР-МпКк 
ОпеМезН для создания Мезп-инфра- 
‘структуры без замены уже имеющихся 
устройств. Главной новинкой стала 
Мезйи-система Оесо Х10 с возмож- 
ностью подключения к Интернету на 
‘скорости до 1,95 Гбит/с. 

Конечно, от СЕЗ'2019 ждали 56. Но 
больше дождались разговоров и 
демонстрационных роликов о 56 в 
залах конференц-центра Лас-Вегаса. 
Вопреки ожиданиям запуск устройств 
5С не определял повестку дня этого 
мероприятия. Очевидно, что весь 
товар лицом” будет представлен на 
Мое Мой Сопогезз в феврале. В 
частности, стенд одного из лидеров 
мобильной связи Ниаме! не содержал 
никаких продуктов 56. Точно так же 
было и на стенде Затзипа (кроме, 
разве что, коробки-прототипа), но, по 
слухам, компания скоро представит 
настоящую версию смартфона 56, и 
выход этого смартфона может быть увя- 
зан с планами АТ&Т по развёртыванию 
сети 56 в Сан-Франциско. Ранее опера- 
тор АТ&Т подтвердил, что добавит 
устройство батзипа 56 к своему пред- 
ложению в первой половине 2019 г. 
Единственным исключением компания 
0-Цпк представила “живьём” роутер 
ОМ/В-2010, поддерживающий стандар- 
ты 56 МВЛМ-Е! и внешне мало отличаю- 
щийся от "собратьев" по беспроводной 
связи. 

Кстати, накануне выставки оператор. 
Т-МоЫе объявил, что во время работы с 
Ейс$зоп и те! на его коммерческой 
сети совершён первый в мире вызов 56 
на 600 МГц, повлёкший за собой как 
передачу данных, так и видео, причём 
видеовызов в сети 56 был совершён с 
`“» тремя пользователями в трёх разных 
% диапазонах: 600 МГц, 28 МГци 39 МГц. 

Говорят, у Оцасотит — одной из ком- 
паний, которые первыми появятся на 
рынке с устройствами 5С (анонсиро- 
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ванными ещё в 2016 г.), был лучший 
стенд на СЕЗ'2019. Несмотря на то что у 
компании есть масса других продуктов, 
производитель чипов сделал 56 глав- 
ной темой своего стенда и посвятил 
чуть ли не треть своей площади де- 
монстрации 5С в режиме реального 
времени, охватывающую как смартфо- 
ны, так и гарнитуры УЯ, где были пред- 
ставлены, казалось бы, законченные, 
но, однако же, не функционирующие 
прототипы 5С. Ещё компания предста- 
вила сокращённую историю своего раз- 
вития 5 в виде ранних прототипов и 
устройств для тестирования, а также 
элегантных телефонов от Орро, Умо и 
Хаопи со скоростями передачи инфор- 
мации от 1,5 до 1,9 Гбит/с. Все эти три 
тонких телефона предназначены для 
китайского рынка и, как отметили спе- 
циалисты, почти наверняка используют 
радиооборудование с рабочей частотой 
менее 6 ГГц. Посетитель, который не 
знает, что устройства 5С, работающие в 
миллиметровом и субмиллиметровом 
диапазонах, вероятно, будут толще и 
крупнее, может подумать, что более 
"быстрая" технология не потребует от 
смартфонов никаких особых конструк- 
тивных изменений. На том же стенде 
были представлены точки доступа 5, в 
том числе мобильная точка доступа 
Ме!пааг 5Н, которая представляет 
‘собой устройство миллиметрового диа- 
пазона, предназначенное для рынка 
США, и Смпа Мобе 56 Зтая Ниб — для 
рынка КНР. Все эти устройства содер- 
жат модем диаюотт Х50. 

Выступая на конференции, предста- 
витель американского оператора Зриг! 
сообщил, что компания планирует 
летом вывести в свою сеть смартфон 
Затзипа 5СЛТЕ. Ранее сообщалось о 
таком же смартфоне от (С. Зрип{ также 
подтвердила, что её сеть 56 работает в 
девяти городах, включая Нью-Йорк, 
Лос-Анджелес, Даллас и Вашингтон. 

Инженеры Напеу Бам@5оп показали 
давно ожидаемый “подключённый” 
электрический мотоцикл Име\М/ге с 
сервисной платформой ОпеСоппес\, 
который выйдет на рынок в августе. 
Специальное приложение поможет 
узнать седоку уровень заряда батареи 
и оставшийся километраж, а также 
найти местоположение ближайшей за- 
рядной станции и узнать время до за- 
вершения зарядки. Цена мотоцикла — 
от 29799 долларов. 

Интересная тема последних лет — 
беспилотный транспорт На СЕЗ'2019 
компании и\е! и М/агпег Вго$. задума- 
лись о том, чем будут заниматься в 
машине пассажиры, которым больше не 
надо думать о вождении. !п{е! предска- 
зала, что грядущая “пассажирская эко- 
номика” высвободит более 250 млн 
часов, которые люди тратят в течение 
года на поездки от дома до работы. Это 
повлечёт за собой рост потребления 
развлекательного контента в автомоби- 
лях и образует новый рынок объёмом в 
200 млрд долларов. Использовать сво- 
бодное от управления автомобилем 
время для развлечений — это так пра- 
вильно, не правда ли? 

Некий стартап представил пм5Ые- 
10-Мзйе — автомобильную систему 
дополненной реальности, которая ана- 


лизирует состояние автомобиля и окру- 
жающую среду с помощью датчиков и 
предоставляет эти данные водителю в 
виде интерактивных аватаров, иконок и 
указателей. Например, если водитель в 
машине один и ему скучно, система 
может сгенерировать виртуального 
пассажира, способного поддерживать 
беседу. Уж не для этого ли развивают 
идею беспилотного транспорта? 

Компания ВММ/ презентовала беспи- 
лотный мотоцикл. Отвечая на недо- 
умённые вопросы собравшихся, в чём 
смысл такого изобретения, представи- 
тели компании отметили, что прекрасно 
понимают желание мотоциклистов 
лично контролировать своё транспорт- 
ное средство. "Этот мотоцикл говорит о. 
том, что мы многое поняли в управле- 
нии подобного типа средствами”, — 
отвечал на зто глава подразделения 
ВММ/ по перспективным разработкам в 
области мототранспорта Карл Виктор 
Шаллер, — "Теперь мы можем исполь- 
зовать эти наработки при создании ком- 
плексной архитектуры беспилотного 
вождения. Впрочем, в данном мотоцик- 
ле есть и практический смысл — он мо- 
жет использоваться для тренировок 
начинающих мотоциклистов, а некото- 
рые его технологии могут помогать и 
уже опытным водителям — например, 
снижая риск падения при поворотах на 
высоких скоростях, анализируя крити- 
чески опасный угол наклона мотоцик- 
ла”. В общем, мотоциклисты, хватит 
рисковать в поисках адреналина, смот- 
рите в пути телевизор! 

М хиз — прототип пассажирского, 
аэротакси от компании Ве! Нейсор\ег. 
На прошлогодней СЕ$ компания пока- 
зала кабину будущего аэротакси, в этот 
раз прототип уже оснастили винтами. 
Регулярные полёты начнутся в 2020 г., 
обещают в компании. Аппарат будет 
вмещать в себя пять человек и разго- 
няться примерно до 241 км/ч. 

На СЕЗ'2019 все производители 
показывают свои компьютеры с мощной 
графикой, и неспроста среди их потре- 
бителей очень много увлекающихся 
играми. Как привлечь наибольшее 
число покупателей? Ведь не попробо- 
вав качественную графику, да хотя бы на 
приставке, человек может играть на 
телевизоре или мониторе с низким раз- 
решением и считать это нормальным. 
Чтобы вовлечь в гонку технологий поку- 
пателя, ему надо дать возможность 
“пощупать”, чтобы привыкнуть к качест- 
венному продукту. В компании ММа 
решили снова это сделать, предложив 
новые графические карты, в которых 
используемая архитектура Тийпд и 
трассировка лучей позволяют созда- 
вать в играх весьма реалистичные кар- 
тинки, близкие к хорошо снятым голли- 
вудским фильмам. Налицо очередная 
попытка подстегнуть игровой рынок, 
который перестал расти семимильными 
шагами, потому что стоимость игровых 
компьютеров серьёзно увеличилась. И 
вот тут же представлены игровые ноут- 
буки Затзипд и др. с использованием 
видеокарт ММа ВТХ 2060/2080. Игро- 
вая индустрия буквально быстра как 
дизентерия. 

Компания 1епоуо представила новые 
‘устройства семейства \ода. В число 


новинок вошли ноутбуки Уода $940, 
Уода С730 с АМОГЕ экраном и ПК Уода 
А940, получившие инновационные 
интеллектуальные функции, а также 
мышь Уода Моизе со встроенной лазер- 
ной указкой. К примеру, ультратонкий 
ноутбук Уода $5940 был разработан с 
учётом потребностей профессионалов, 
нуждающихся в удобном и надёжном 
инструменте для делового общения. 
Чтобы обеспечить чёткую голосовую 
связь в любых условиях, Уода $940 
получил интеллектуальную систему 
шумоподавления на основе технологий 
самообучающегося ИИ, которая авто- 
матически отфильтровывает окружаю- 
щий шум и приглушает фоновые звуки 
во время видеозвонков: 

Компания !п{е! представила новые 
процессоры семейства |п{е! Соге девя- 
того поколения, которые могут исполь- 
зоваться в ещё более широком спектре 
настольных систем. Эти процессоры 
обеспечивают высокую производитель- 
ность и открывают новые возможности 
для создателей контента и геймеров 
любого уровня. Ещё 1п{е! представила 
новую линейку компьютерных процес- 
соров — {се Гаке, Гакейе! и серверный 
пом ВЮде. |се 1аке станет первым 
потребительским процессором, про- 
изводимом по 10 нм технологии. Эти 
процессоры позволят 1п{е! вывести на 
массовое производство новую архитек- 
туру Зиппу Соуе, что позволит значи- 
тельно увеличить производительность 


и при этом снизить энергопотребление. 
1се ГаКе является первой платформой, в 
которой используется новая архитекту- 
ра интегрированной графики беп11 с 
поддержкой технологии ме! Адарме 
Зупс, которая позволяет добиться 
плавного изменения частоты смены 
кадров, при этом графическая подсис- 
тема обеспечивает производитель- 
ность свыше 1 тфлопс, что обеспечива- 
ет более яркий геймерский опыт и 
‘более комфортную работу с контентом. 
В новую платформу мобильных ком- 
пьютеров впервые интегрирована тех- 
нология Тпипдегрон 3 и новый стандарт 
беспроводной связи \М-Ё! 6, а также 
поддерживается набор инструкций 
0180031 для ускорения обработки рабо- 
чих нагрузок при работе с задачами ИИ. 
Процессор 1се аке позволяет созда- 
вать сверхтонкие и ультрамобильные 
ноутбуки с беспрецедентно продолжи- 
тельным временем автономной работы. 

Также на СЕЗ'2019 |4е! поделилась 
первыми подробностями о новой плат- 
форме клиентских систем Гакейе!, 
которая включает в себя архитектуру 
гибридного процессора, разработан- 
ную с использованием инновационной 
технологии ЗО-компоновки Роуегоз. 
Платформа 1акейе содержит пять 
ядер, обеспечивает низкое энергопо- 
требление и при этом включает под- 
держку графики и других !Р-блоков, 
подсистему ввода/вывода и память 
Всё это позволяет свести к минимуму 


И. РОГОВ, г. Ростов-на-Дону 





„ как обычно, 

поражает обилием устройств, 

предназначенных для воспроизведения 

виниловых грампластинок; это и про- 

игрыватели, и тонармы, и усилители- 
корректоры (фото 18). 

На нынешней выставке состоялась 
презентация устройства, название ко- 
торого в авторском варианте звучит так: 
Автономный Оригинальный Роликовый 
Привод МемАНМту/ "Масс Опуе”. И всё 
с большой буквы. Привод укомплекто- 
ван синхронным двигателем с большим 
крутящим моментом, за счёт чего обес- 
печивается быстрый разгон тяжёлого 
диска до необходимой скорости за 
2..3 с. Корпус двигателя полностью 
отделён от стола проигрывателя, что 
исключает электромагнитные наводки и 
передачу вибраций. Ролик, по мнению 
любителей подобных приводов, обес- 
печивает более живое, динамичное и 
чёткое звучание, способствует лучшему 
восприятию музыкального материала. 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2019, №2 


Конструкция такого роликового приво- 
да характеризуется низким уровнем 
рокота. 

Из других новинок студии — новый 
тонарм Гопд Ше 14 СагБоп $$ с под- 
ставкой "В/асК ‘омиег”. Эта 14-дюймовая 
модель представляет собой тонарм, 
выполненный по принципу битьа! (с 
низким центром тяжести). Вертикаль- 
ные и горизонтальные подшипники 
тонарма изготовлены с высокой точ- 
ностью. Трубка из углеволокна обладает 
малой массой, хорошими антирезо- 
нансными свойствами, высокой проч- 
ностью к нагрузке. Для подключения 
картриджа используется серебряная 
контактная группа, что обеспечивает 
очень высокое качество контакта и 
‘исключает эффект искажения сигнала 
на контактной паре. Съёмная конструк- 
ция платформы позволяет быстро и 
удобно установить и настроить карт- 
ридж с головкой. Микрометрическая 
головка позволяет настроить верти- 
кальный угол трекинга. Регулировка 
прижимной силы выполняется с помо- 
щью противовеса эксцентрика с низким 


размер платы и даёт дополнительную 
гибкость при выборе габаритов 
систем 

Все знают, что в бопу очень хорошо 
относятся к звуковоспроизведению, и 
демонстрация на СЕ$'2019 возможнос- 
тей разработанного ей нового формата 
360 Веаму Аидю — попытка дать людям, 
использующим головные телефоны, 
звучание, которое сильно отличается от 
привычного. Фактически в Зопу научи- 
лись имитировать реальный мир, но 
закладывают его в обычные наушники, 
Это стало возможным с развитием 
О5Р-процессоров для обработки звука. 
Правда, услышать, как работает эта 
технология и насколько она меняет 
звучание, можно только в спокойных 
условиях. И жаль, что нельзя взять уже 
записанную музыку и получить 360 
ВеаМу Аи. Ну, а чем больше АС, тем 
лучше будет результат. 

Разумеется, всё вышеупомянутое — 
лишь небольшая часть того, что было 
на СЕЗ’2019. Ну что же, говорят, оста- 
ваться голодным полезно. К тому же 
всего лишь год остался до СЕ$'2020, 


По материалам сезЧесв, Ыт.ги, 
БЫ. сот, Запешз.ги, 9-1есв.тай.ги, 
тоБе-гемеш.сот, уетигефеа{.сот, 
спеЁ.сот, пемзги.сот, спемз.ги, 
рспемз.ги, [епоуо, $атзипд, те!, 
НТС, ЕС, $опу, ТА$$, АР. 


центром тяжести, что помогает стаби- 
лизировать тонарм. Система противо- 
‘действия скатывающей силе отличается 
простотой и удобством настройки. 
Большая длина тонарма обеспечивает 
минимальную ошибку следования иглы. 

Компания Мтита! Аиб!о первый раз 
участвовала в выставке в прошлом году. 
Ныне она показала как обновлённые 
прежние, так и новые свои модели 
(фото 19). 

В экспозиции представлены две 
двухполосные АС. Как и в прошлый раз, 
их ВЧ-секция представляет собой глу- 
бокий прямоугольный рупор. НЧ-секция 
одной из АС имеет акустическое 
оформление “лабиринт” с выходом в 
пол, в другой — фазоинвертор, выве- 
денный на переднюю стенку корпуса. 
'Обе такие АС можно смело устанавли- 
вать в небольшом помещении вплотную 
к стене, на работу НЧ-звена это не 
повлияет. Лично мне не понравился их 
дизайн в экостиле — я всё-таки привер- 
женец “классики”. 

Новый усилитель, как и в прошлый 
раз, отличается работой в классе О, но 
теперь он выполнен по принципу "двой- 
ное моно". Усилитель и АС были соеди- 
нены кабелями собственного изготов- 
ления. 

Компания РпапЁ Аи представила 
усилитель Моде! А28 и акустические 
системы, названные без затей Моде! 
ОМЕ (фото 20). Эта компания — дебю- 
тант выставки, но не новичок в темати- 
ке. Ранее разработчики активно и 
успешно занимались автозвуком. 

Ламповый стереоусилитель Моде! 
А28 на лампах 6П36С выполнен по 
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схеме “двойное моно“. Выходные 
трансформаторы намотаны по уникаль- 
ной авторской технологии секциониро- 
вания и имеют полосу пропускания не 


менее 100 кГц. Блок питания содержит 
четыре выпрямительных модуля, имею- 
щих общую систему микроконтроллер- 
ного управления и синхронизации. Вы- 
ходная мощность — 28 Вт, полоса про- 
пускания — 5 Гц...100 кГц, коэффици- 
ент гармоник — 0,025 %. 

Акустика Моде! ОМЕ — это двухпо- 
лосные громкоговорители, оформлен- 
ные в стиле ретро: корпус для головки 
НЧ-СЧ (профессиональная головка диа- 
метром 15 дюймов) выполнен из масси- 





ва дуба, рупор акустического оформле- 
ния ВЧ-головки — из массива бука. 
‘Общая мощность системы — 130 Вт, 
номинальное сопротивление — 8 Ом 


Высокая чувствительность АС, равная 
96 дБ, позволяет использовать её не 
только с транзисторными, но и с одно- 
тактными  ламповыми усилителями 
небольшой мощности. Полоса вос- 
производимых частот — 30 Гц...20 кГц. 

Представители ООО РАКАВ$ из 
Санкт-Петербурга привезли на выстав- 
ку как обновлённый усилитель АЕ?5, так 
и новую модель АЕБО!-001, а также 
новые акустические системы АСЕ?-001 
(фото 21). 








Оба транзисторных усилителя име- 
ют одинаковую концепцию, и разли- 
чия в них большей частью количе- 
ственные. Усилитель АЕ25 также ос- 


м | 
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нован на схемотехнике АЕ?5-001, 
показанного в прошлом году, за 
исключением выходного каскада, он 
несколько упрощён, что практически 
не отражается на’качестве. АЕ?5 
имеет компактные размеры и хорошо 
подходит для работы с АС импедан- 
сом б и ВОм. Усилитель АЕБО/-001 
имеет большой запас по току, что поз- 
воляет ему работать на полной мощно- 
сти с АС, имеющими провал импедан- 
са до 2,7 Ом. Многократно увеличена 








ных транзисторов. Данная модель 
‘одинаково хорошо подходит для рабо- 
ты с АС сопротивлением 4 и 8 Ом. В 
усилителях подавлены переходные 
процессы при включении и выключе- 
нии усилителя. Вход и выход из "спя- 
щего" режима осуществляются с пуль- 
та ДУ, а также нажатием энкодера на 
передней панели усилителя. Регули- 
рование громкости и переключение 
входов доступно как с пульта ДУ, так и 
с передней панели усилителя 

Основные технические характерис- 
тики: выходная мощность равна 25 Вт 
(АЕ25) и 50 Вт (АЕ50/-001); полоса ра- 
бочих частот — 5 Гц...200 кГц; скорость 
нарастания выходного сигнала — не 
менее 50 В/мкс; нелинейные искажения 
не превышают 1 %; выходное сопротив- 
ление — не более 0,3 Ом (АЕ25) и 
0,2 Ом (АЕБО!-001). 

` Акустическая система АСЕ?-001 
является развитием системы АСЕ2, 
представленной на выставке в 2016 г. 
Акустическое оформление — закры- 
тый ящик, количество полос — 2,5. 
Внутреннее содержание коренным 
образом переработано: установлены 
другие головки, причём размер голов- 
ки СЧ-НЧ стал больше. Кроссовер по- 
строен на фильтрах Бесселя второго 
порядка. В кроссовере применены 
комплектующие Мипдой, высококачест- 
венные металлоплёночные резисторы. 
Полоса воспроизводимых частот — 
63...20000 Гц, чувствительность — 
89 дБ. 

Культурно технический клуб КТК 
"Студия 300” и фирма Матшга! пред- 
ставили самое старейшее на выставке. 
звуковоспроизводящее устройство — 
действующий граммофон Исто 
выпуска 1911 г, а также проигрыватель 
виниловых дисков Соттопиеа!В, 
двухдорожечный катушечный студи 
ный магнитофон Зшаег С-37 и студи! 
ные мониторы ЯСА (С-ТА выпуска где- 
то середины прошлого века (фото 22). 



























































—_— 
] 


площадь теплоотводов, что 
позволило увеличить ток 
покоя до 3,75 А и при этом 
снизить температуру выход- 
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Из современных устройств были 
представлены хорошо известные по 
прошлым выставкам и ориентирован- 
ные больше на профессиональное обо- 
рудование усилитель-корректор для 
проигрывателей грамзаписи и усили- 
тель воспроизведения для студийных 
катушечных магнитофонов со скоростя- 
ми движения ленты 19,05 и 38,1 см/с. 

Главная особенность усилителя-кор- 
ректора состоит в том, что он позволяет 
осуществлять частотную коррекцию для 
основных семи мировых стандартов 
звукозаписи, которые использовались 
при производстве пластинок разными 
звукозаписывающими компаниями в 
различные периоды времени, Все со- 
временные корректоры реализуют толь- 
ко современный стандарт ИАА, поэтому 





при прослушивании старых грампла: 
тинок дают несколько искажённый 
тембр звучания. Корректор имеет двух- 
блочную конструкцию — блок питания 
находится в отдельном корпусе. 

КБ звукотехники "ТРИ В” из Тага: 
рога продолжает разработки ламповой 
техники, начатые талантливым инжене- 
ром Владимиром Стародубцевым. 

На выставке был представлен ряд но- 
вых экспонатов (фото 23). Среди них — 
ламповый гибридный усилитель, состо- 
ящий из предварительного усилителя 
РА-О10 и оконечного усилителя А-010. 
Предварительный усилитель — лампо- 
вый с трансформаторным выходом, 
кенотронным выпрямителем, имеет лам- 
повый стабилизатор анодного напряже- 
ния и стабилизатор накального напряже- 
ния с режимом дежурного накала. Уси- 
литель мощности — транзисторный в 
конструкции "двойное моно"; он работа- 
етвклассе А с током покоя 2 А. Выходная 
мощность — 15 Вт, полоса усиливаемых 
частот — 15 Гц...80 кГц. 

Ламповый одноблочный усилитель- 
корректор Р!АА модели АРА 010 имеет 
двухкаскадную структуру с пассивной 
цепью коррекции и трансформаторный 
выход, Устройство оснащено кенотрон- 
ным выпрямителем, ламповым ста- 
билизатором анодного напряжения и 
интегральным стабилизатором накала. 

Гибридный лампово-транзисторный 
усилитель для головных телефонов 
Имеет два выхода, рассчитанных на 
нагрузку сопротивлением 16...600 Ом, а 
также выход мощностью 1 Вт для АС со- 
противлением 8 Ом. Полоса усиливае- 








мых частот — 2 Гц...100 кГц по 
уровню -3 дБ. 

Также была представлена 
трёхполосная АС в открытом 
неглубоком корпусе. Их осо- 
бенность — использование 
разделительных фильтров 
первого порядка. 

Студия реставрации Ргее 
Тор Андрея Балакирева 
(фото 24) занимается рес- 
таврацией фонограмм, воз- 
вращая их в исходное дома- 
стеринговое состояние, бо- 
лее точно соответствующее 
самой первой, изначальной 
записи ещё до всевозможных 
обработок. Студия восстанав- 
ливает яркое и живое звуча- 
ние старых фонограмм, а 
также и их новых переизда- 
ний. 

Сделанные в прошлом веке 
записи, но доступные сейчас 
только на виниловых или на 
компакт-дисках, по качеству 
звучания нередко очень дале- 
ки от совершенства — глав- 
ным образом потому, что тех- 
ника и технологии прошлого, 
века также далеки от совер- 
шенства. Кроме того, винило- 
вые пластинки записывались 
зачастую с четвёртой, а то и 
пятой мастер-ленты. Да и 
качество их могло быть невы- 
соким при старых техноло- 
гиях. А ведь кроме снижения 
качества фонограммы из-за 



































влияния тракта, записи ещё и компрес- 
сировали, Современные переиздания 
сделаны в лучшем случае на основе ста- 
рых мастер-лент и переносят на новый 
носитель все старые проблемы, Но воз- 
никают и новые — например, царапины 
на грампластинках. Как оказалось, 
вдохнуть новую жизнь в старые записи 
можно с помощью современных цифро- 
вых технологий. Технологии реставра- 


готовые 
на заказ 
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ции весьма непросты, есть и авторское 
ноу-хау [2]. Всё это развивается, накап- 
ливается опыт, улучшается оборудова- 
ние. Качество и точность реставрации в 
связи с этим становятся выше, но тру- 
доёмкость велика — на полный цикл 
реставрации грампластинки может уйти 
‘около месяца. Однако результат того 
стоит: отреставрированная запись про- 
сто оживает, в ней появляется больше 
души, звук приближается к тому, кото- 
рый создавали музыканты при записи. 
Такчто подобные работы, как и техноло- 
гии, очень даже привлекательны, и глав- 
ное, они возвращают к жизни культур- 
ное наследие. 

Лаборатория Войиз$ представила 
новые АС Ропиз Иса Рита (фото 25). 
Это широкополосные АС с выносным 
супертвиттером, акустическое оформ- 


частот входное акустическое сопротив- 
ление волновода с головкой, а выход- 
ное — с открытым пространством 
Трансформатор обеспечивает увеличе- 
ние отдачи до 20 дБ по сравнению с 
головкой в бесконечном экране. Эф- 
фективная работа такого устройства 
достигается в пределах трёх-четырёх 
октав. Меняя геометрические пара- 
метры конструкции, можно сформиро- 
вать линейную АЧХ в рабочей полосе 
частот, а также корректировать АЧХ и 
ФЧХ. В результате 
качественная широко- 
полосная головка спо- 
собна обеспечить бас 
на уровне хорошей 
НЧ-головки. Парамет- 
ры представленной 
АС: мощность — 90 Вт, 














ление — многокамерный акустический 
трансформатор. Это уже не первые АС с 
таким оформлением. Каждый год на вы- 
ставке демонстрируется новое изде- 
лие, и многие из них построены на этом 
принципе. Когда впервые слышишь зву- 
чание этих АС, сразу возникает вопрос: 
“А где спрятан сабвуфер?” Действи- 
тельно, количество низких частот не со- 
‘ответствует тем небольшим широкопо- 
лосным головкам, которые установлены 
в АС. Такой мощный бас обеспечивает 
необычное акустическое оформление, 
подтверждённое патентом на изобрете- 
ние. Фирменная разработка — многока- 
мерный акустический трансформатор, 
позволяющий согласовать динамиче- 
скую головку с воздушной средой в ши- 
рокой полосе частот. Этот трансформа- 
тор представляет собой сложную гео- 
метрическую конструкцию, в которой 
волновое сопротивление убывает по пу- 
ти распространения звука от динамиче- 
ской головки к излучающему отверс- 
тию. В первой камере возле головки со- 
здаётся высокое давление при малом 
объёмном смещении, к выходу из 
корпуса давление понижается, а объ- 
ёмное смещение нарастает. Такая кон- 
струкция представляет собой компакт- 
ный аналог рупора или волновода пере- 
менного сечения. Подбором геометрии 
элементов конструкции можно согласо- 
вать в относительно широкой полосе 


полоса воспроизводимых частот — 
30 Гц...30 кГц (равномерный участок 
40 Гц...22 кГц), чувствительность — 
97 дБ, сопротивление — 8 Ом. 

В выносном супертвитере исполь- 
зованы ленточные головки Д. Малинов- 
ского (Мамаме Аи@ю) в дополнитель- 
ном рупоре. 

ООО "Эридан Аудио" показало ряд 
акустических систем и усилителей 
(фото 26). Среди них представлены 
уже известные по прошлым выставкам 
напольные трёхполосные АС Сарейа с 
фазолинейным кроссовером и доволь- 
но неординарным набором динамиче- 
ских головок: в полосе СЧ применена 
старая отечественная широкополосная 
головка 4А-28. 

Двухполосная АС Опоп — новая раз- 
работка. При небольших собственных 
размерах она позволяет получить пол- 
ноценное, достоверное звучание. Дос- 
таточная чувствительность и высокая 
номинальная мощность расширяют 
возможности использования. В АС 
применён кроссовер, обеспечива- 
ющий хорошее согласование головок 
по фазе. Полоса воспроизводимых час- 
тот — 45...23000 Гц, номинальная мощ- 
ность — 250 Вт, чувствительность — 
90 дБ, номинальное сопротивление — 
8 Ом. 

Обновлённый гибридный усилитель 
мощности без общей ООС Ипмегзе име- 















етусилитель напряжения, выполненный 
на лампах, а усилитель тока — на тран- 
зисторах. Благодаря использованию 
ламп звучание получается более живым 
и естественным. Транзисторный усили- 
тель тока обладает высоким коэффици- 
ентом демпфирования, а также высо- 
ким быстродействием. Это позволяет 
подключать к усилителю абсолютно лю- 
бые АС. Он идеально подойдёт не толь- 
ко для высокочувствительной, но и для 
менее чувствительной АС, которой тре- 





буется изрядная мощность, чтобы до- 
биться наилучшего качества звука при 
реалистичной динамике. В усилителе 
применены высококачественные транс- 
форматоры с пониженной индукцией, 
подверженные электромагнитным по- 
мехам узлы защищены экранами. Техни- 
ческие параметры: номинальная мощ- 
ность равна 150 Вт, номинальное сопро- 
тивление нагрузки — 4 и 8 Ом, полоса 
усиливаемых частот — 0,5 Гц...1 МГц, 
выходное сопротивление — 0,01 Ом, ко- 
эффициент нелинейных искажени! 
0,04 %. 

Подмосковная лаборатория МЕбА- 
МОМ Аидю Га представила на выстав- 
ке усилитель (фото 27), в звуковом 
тракте которого использованы только 
полевые транзисторы. Их основное от- 
личие от биполярных заключается в б0- 
лее пологой проходной характеристике, 
поэтому спектр искажений ограничен 
гармониками низкого порядка. По сво- 
им свойствам полевые транзисторы 
более похожи на электронные лампы и 
потому перспективны для высококаче- 
ственных звуковых трактов. Полностью 
преимущества полевых транзисторов 
автор конструкции постарался раскрыть 
в тракте без биполярных транзисторов. 
УМЧЗ построен по архитектуре "двой- 
ное моно", причём питание выходных 
каскадов стабилизировано. Выходная 
мощность УМЗЧ — 2х30 Вт на нагрузке 
8 Ом, полоса усиливаемых частот — 
1 Гу...1 МГц. Звучание отличается де- 
тальностью на высоких частотах и хоро- 
шим контролем НЧ-головки АС на низ- 
ких. С ним чётко локализуются кажущи- 
‘еся источники звука, формируются ши- 
рокая звуковая панорама и большая глу- 
бина сцены. 

Продукция Лаборатории ВК Вале- 
рия Крамара в этом году почти не изме- 
нилась (фото 28). Хорошо знакомый по 
прошлым выставкам усилитель — пен- 
тодные ламповые моноблоки, работаю- 
щие вклассе АВ с токовым выходом без 
‘обратной связи, их выходная мощность 
достигает 35 Вт. 
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Трёхполосные АС с отдельной секци- 
ей НЧ получили новые корпуса. АС осна- 
щена специально разработанным крос- 
совером для согласованной работы с 
выходным каскадом представленного 
усилителя. Основные изменения косну- 
лись схемотехники и комплектации 
кроссоверов 

Российское научно-техническое пред- 
приятие Рго#! АцшЧЮ занимается про- 
ектированием и производством вы- 
сококачественных усилителей и систем 
озвучивания. 

Предприятие представило тран- 
зисторный интегральный усилитель 
РА$-240 с векторной ООС (фото 29). 
Что такое векторная ООС мне не объ- 
яснили, сославшись на фирменное ноу- 





хау, но эта технология обеспечивает 
очень малые нелинейные искажения и 
звучание без “транзисторного” или 
“лампового” окрашивания. Выходная 
мощность — 120 Вт, полоса воспроиз- 
водимых частот — 2 Гц...100 кГц, коэф- 
фициент нелинейных искажении — 
0,0045 %, коэффициент интермодуля- 
ционных искажений — 0,0064 %, сум- 
марная ёмкость конденсаторов в 
фильтре питания — 200000 мкФ. 
Кабельная продукция была пред- 
ставлена фирмами Уес4ог\ох и 
АСаЫе5. В их ассортименте все виды 
кабелей: акустические, межблочные, 
сетевые, разной конструкции, разных 
размеров, разной стоимости, Ассор- 
тимент становится более разнообраз- 
ным, а сами кабели — более толстыми. 
На самом деле влияние кабелей на звук 
сильно преувеличено (особенно сете- 
вых), но концепция Н!-Епб’а обязывает 
иметь в составе системы внушительно 
выглядящие кабели. И их можно было 
выбрать на любой вкус и кошелёк. 
Кроме появления завсегдатаев, как 
среди участников, так и среди посети- 
телей, выставка начала обрастать и 
собственными традициями. Одной из 


таких хороших традиций, по-видимому, 
становится проведение Д. Свободой 
мастер-класса по применению метода 
ЕЗО для оценки качества звучания 
аудиосистем (Раз! $оипа ОцаШу — тест 
быстрой оценки качества звучания, в 
2001 г. метод был опубликован и принят 
Международным обществом аудио- 
инженеров АЕЗ) [3]. Как и в прошлом 
году, мастер-класс вызвал огромный 
интерес, зал для про- 
слушиваний был запол- 
нен посетителями до 
отказа. На нём были 
наглядно продемонст- 
рированы как возмож- 
ности теста и правиль- 
ный подход к тестиро- 


ванию аппаратуры, так и то, что даже 
обычный человек, не являющийся 
аудиоэкспертом, может научиться оце- 
нивать не только общие характеристики 
качества: звучания, но`и ряд:его тонков> 
тей. На мой взгляд, проведение такого 
мастер-класса позволяет обычным слу- 
‘шателям ориентироваться в особенно- 
стях звучания, понимать, что и как надо 
слушать, а также формировать оценки 
самостоятельно. 

Интересно отметить, что многолет- 
ний спор о том, какие усилители лучше — 
однополосные или многополосные, 
находит своё отражение и в экспонатах 
выставки. Многополосные усилители 
регулярно присутствуют среди экспо- 
натов. В прошлом году АС с такими 
усилителями были представлены КБ 
"Форасаунд” Сергея Проворова и 
Юрия Лиховола и лабораторией АРЗОМ 
Александра Сырицо. В этом году мно- 
гополосные системы показали КБ 
"Клевер Аудио” Александра Муринова 
и Ер!ау-асоиз#с Евгения Горлова. 

Однополосный усилитель в каждом 
из стереоканалов содержит один усили- 
тель мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ), который воспроизводит весь 





частотный диапазон сигнала. Этот уси- 
ленный сигнал поступает в АС, где каж- 
дая из головок подключена через пас- 
сивный фильтр, выделяющий нужную 
полосу частот. Достоинства такого уси- 
лителя: простота — сложные фильтры 
перенесены в колонки, и “всеядность” — 
к однополосному усилителю можно 
подключить любую АС. Недостатки 
подобного решения: фильтры в АС 








включены последовательно 
с динамическими головками 
и вносят затухание в сигнал; 
невозможно точно настро- 
ить фильтры, так как импе- 
данс динамических головок 
| зависит от частоты; каждая 
| динамическая головка АС 
“чувствует” выходное сопро- 
тивление усилителя через 
свой фильтр, и не всегда 
такое выходное сопротив- 
ление источника сигнала является для 
головки оптимальным. 

Многополосный усилитель содержит 
электронные фильтры, разделяющие 
сигнал на несколько частотных полос. 
Каждая из этих полос усиливается сво- 
им УМЗЧ, выходные сигналы которых 
поступают непосредственно на головки 
АС. Многополосные усилители для зву- 
ковоспроизведения появились ещё в 
эру ламповой техники. Тогда в разных 
частотных каналах использовались не 
только разные усилители, но и разные 
(низкочастотный и высокочастотный) 
выходные трансформаторы, что значи- 
тельно упрощало их конструкцию. 

Многополосная аудиосистема имеет 
довольно много преимуществ перед од- 
нополосной. Во-первых, возможно ис- 
пользовать сложные фильтры (вплоть 
‘до цифровых) с любой желаемой АЧХ. 
Причём элементы таких активных фильт- 
ров имеют малый разброс параметров и 
возможность подстройки (разброс па- 
раметров элементов фильтра должен 
быть тем меньше, чем выше порядок 
фильтра), а сами фильтры работают в 
наиболее оптимальных условиях. Таким 
образом, АЧХ разделительных фильт- 


ров получается очень точной. Во-вто- 
рых, УМЗЧ, работающие в ограничен- 
ной полосе частот, имеют меньшие ин- 
термодуляционные (перекрёстные) ис- 
кажения, условия их работы становятся 
легче. В-третьих, параметры УМЗЧ каж- 
дого из частотных каналов можно под- 
страивать для конкретной динамичес- 
кой головки. Например, повысив выход- 
ное сопротивление УМЗЧ, можно не 
только снизить нелинейные искажения 
динамической головки, но и повысить её 
добротность, изменить условия работы 
в конкретном акустическом оформле- 
нии, Таким образом, можно достигнуть 
очень хороших результатов не только в 
режимах работы усилителя и динамиче- 
ских головок, но и оптимизировать 
условия их взаимодействия, усилитель 
и АС оказываются “созданы друг для 
друга“ в прямом смысле этого слова. 

В получившейся системе усилитель 
может работать только с этой АС, точно 
также и АС работает только с этим уси- 
лителем. Это удобно: покупатель сразу 
приобретает два важнейших компонен- 
та аудиосистемы, Однако на выбор аку- 
стических систем очень часто влияет их 
размер — не всегда возможно вписать 
большую АС в помещение. 

Если многополосный усилитель вы- 
полняется в виде отдельного блока, то, 
он имеет довольно большие габариты и 
усложняется кабельное хозяйство. Дру- 
гой вариант, очень удачный на первый 
взгляд: активные АС, у которых усилите- 
ли размещены внутри. В этом случае не 
нужны ни акустические кабели, ни сам 
усилитель как отдельный блок, хотя и 
возникает проблема размещения внут- 
ри АС усилителей и отвод от них тепла. 
Такое решение усложняет и подключе- 
ние нескольких источников сигнала, их 
коммутацию, регулировку громкости и 
тембра. Один из вариантов решения 
проблемы — использование отдельного 
блока предварительного усилителя, 
осуществляющего коммутацию входов 
и все необходимые регулировки, при 
этом усилители мощности с активными 
фильтрами размещают внутри АС. 

Так что при системном подходе вы- 
ясняется, что более высокое техниче- 
ское совершенство многополосных уси- 
лителей нередко сопряжено со слож- 
ностями технического и эксплуатацион- 
ного характера. Скорее всего, именно 
по этой причине на выставке так мало 
активных акустических систем. Тем не 
менее они есть, и каждый раз очень ин- 
тересны те решения, которые в них 
заложены. 

Подведём итоги выставки. Прежде 
всего, надо сказать, что выставка очень 
нужная и полезная по многим причинам. 

Во-первых, практически все её 
участники в прошлом радиолюбители, 
‘адепты высокой верности воспроизве- 
дения. Почти все они — читатели, а 
некоторые и авторы журнала "Радио", и 
многие участники с удовлетворением 
восприняли публикацию о выставке в 
журнале несмотря на то, что такая 
статья не является рекламой и никакой 
коммерческой выгоды им не принесёт. 
В отличие от западных компаний, в 
большинстве своём организованных 
бизнесменами, все экспоненты являют- 
ся разработчиками той аппаратуры, 


которую они представили на выставке. 
Именно поэтому с ними было так инте- 
ресно беседовать — разговоры шли не 
о коммерции, а об электронике: схемо- 
технические решения, особенности и 
режимы работы ламп и транзисторов, 
“секреты” конструирования, да и просто 
интересные факты. Например, при из- 
готовлении корпусов новых АС В. Луха- 
нина вес стружки сопоставим с весом 
самих корпусов. О способах преодоле- 
ния проблемы растягивания ленты в 
ленточных громкоговорителях я узнал 
только от Д. Малиновского. Интересно 
‘было подискутировать о необходимости 
термостатирования некоторых узлов и 
сложностях с отводом тепла от выход- 
ных транзисторов в новом усилителе 
А. Трусова, или о том клубке противоре- 
чий, который возник в новых АС А. Бут- 
карёва в связи с возможностью их экс- 
плуатации как в открытом, так и в "полу- 
закрытом" акустическом оформлении. 

Во-вторых, это выставка развития 
‘отечественных высоких технологий. Уча- 
ствовать в ней возможно, лишь пред- 
ставив качественное и оригинальное 
законченное изделие, — экспонаты про- 
ходят довольно строгий отбор при заяв- 
ке на участие. А получить высокое каче- 
ство звучания и великолепные техниче- 
ские характеристики — это непросто 
‘даже при использовании современных 
высококачественных комплектующих 
‘изделий. Достаточно упомянуть о таких 
уникальных изделиях, как ленточные 
или электродуговые громкоговорители. 

В-третьих, это серьёзное культурное 
мероприятие. Высококачественное зву- 
ковоспроизведение подразумевает 
прослушивание достойного музыкаль- 
ного материала, говоря по-простому — 
хорошей музыки, понять и оценить 
которую можно непременно при высо- 
ком качестве аппаратуры. Происходит 
приобщение людей к высокой музы- 
кальной культуре, что очень важно в 
наше время — время засилья формата 
тр3 и музыкального примитивизма. 

Ну и в-четвёртых, это всё-таки биз- 
нес. Представленные экспонаты сдела- 
ны не для собственного удовольствия. 
Хотя оно, это удовольствие, несомнен- 
но, есть — авторы относятся к своим 
творениям с большой теплотой, а не 
просто как к продаваемому товару. 
Большинство представленных изделий 
выпускаются мелкосерийно и предна- 
значаются для продажи. Причём бизнес 
становится всё более серьёзным: орга- 
низуют лаборатории, акустические сис- 
темы исследуют и настраивают в без- 
эховой камере, открывают собственное 
производство, появляются салоны про- 
даж, где аудиотехнику можно не только 
увидеть и “пощупать”, но и комфортно 
прослушать. Предлагаются и комплекс- 
ные решения: источник сигнала — уси- 
литель — акустическая система — ка- 
бельное хозяйство — установка и на- 
‘стройка оборудования. 

И именно эта бизнес-сторона вы- 
‘ставки становится более значительной. 
Если ещё пару лет назад выставка пред- 
ставлялась больше похожей на игру в 
бизнесменов, то сегодня хочется ска- 
зать: "Верю"! Начали проявляться все 
стороны бизнес-процессов: "фирмы" 
наконец-то стали фирмами, со своими 


торговыми залами, шоурумами и интер- 
нет-сайтами, продукция обрела гаран- 
тийную поддержку, стали возможны ва- 
рианты заказа не только цвета корпуса, 
но и некоторых параметров изделий. На 
стендах появились визитки, описания 
изделий (многие выполнены полигра- 
фическим способом) и даже флаеры, 
обещавшие скидку при приобретении 
демонстрируемой аудиотехники в фир- 
менном магазине! 

Эти процессы не могут не радовать, 
хотя иногда закрадывается мысль: "Если 
все уйдут в бизнес, то останутся ли в 
стране радиолюбители"? С другой сто- 
роны, появление собственной индуст- 
рии Н!-Еп@’а сделает более доступной 
разнообразную и высококачественную 
звуковоспроизводящую аппаратуру — 
цены на отечественные разработки 
намного ниже, чем на зарубежную тех- 
нику, а качество — ничуть не хуже, а 
иногда и лучше. После появления и раз- 
вития рынка российских производите- 
лей следует ожидать начала “внутрен- 
ней конкуренции", когда качество зву- 
чания и число всевозможных сервисных 
функций будут расти, а цены даже могут 
снижаться. 

Но для этого нашим новым аудио- 
компаниям придётся преодолеть ряд 
существенных проблем, которые к тому 
же тесно связаны между собой. 

С одной стороны, необходимо про- 
тивостоять конкуренции со стороны 
‘иностранных компаний, И тут дело даже 
не в уровне технологий и качестве 
звучания — наши ничуть не хуже. Проб- 
лема в том, что придётся противостоять, 
брендам. Покупатель приобретает уси- 
литель МсимозВ или АС Зопиз РаБег 
потому, что за этими именами стоит 
серьёзная компания, производящая вы- 
сококачественную продукцию. И мало 
кому известно, что АС бутрпопу 2 
С. Д. Батя играют ничуть не хуже, чем 
‘Зопиз Рафег 5опеНо (причём лично мне 
колонки Сергея Давидовича понрави- 
лись даже больше). То есть покупатель 
должен узнать и привыкнуть, что неко- 
торая отечественная фирма — это тоже 
фирма, которая умеет делать хорошую 
продукцию, также выполняет все необ- 
ходимые сервисные функции и завтра 
не исчезнет. А такую репутацию надо 
заслужить, что весьма непросто. 

"Другой проблемой является произ- 
водство. Если изготовить печатные пла- 
ты и распаять на них электронные ком- 
поненты на сегодняшний день не проб- 
лема, то изготовление механических и 
корпусных изделий — это просто беда. 
Д. Малиновскому пришлось приобре- 
тать оборудование для литья алюминие- 
вых деталей, чтобы производить свои 
ленточные головки, а про изготовление 
В. Луханиным корпусов АС бутрпопу 2 
можно даже написать небольшую книгу. 
И. Виноградский заказывает корпуса 
усилителей в Италии. Ситуация поти- 
хоньку изменяется в лучшую сторону, но. 
не так быстро, как хотелось бы. И очень, 
грустно видеть отличные аппараты, 
выполненные на лучшем мировом уров- 
не, с дешёвым китайским пультом дис- 
танционного управления... 

Третья проблема, с которой сталки- 
ваются отечественные производители 
Н-Епд’а, — дизайн продукции и качест- 
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во её отделки. Именно эта сторона 
представленной на выставке техники 
вызвала наиболее жаркие споры и 
активное обсуждение на интернет- 
‘форумах (ещё не так давно споры вызы- 
вали технические решения, но сегодня 
они уже на высоте). 

И действительно, дизайн и качество 
отделки на сегодня слабое место наше- 
го Н-Епд’а Многие это понимают и 
работают в этом направлении, но, к 





сожалению, не все. О некоторых участ- 
никах можно предположить, что они жи- 
вут в каком-то особом мире, где внеш- 
ний вид изделий совершенно не важен. 
Мне, например, было стыдно видеть на 


выставке вот такое устройство, сто- 
явшее на видном месте (фото 30). 

И ещё одна проблема, которая по- 
явилась совсем недавно с развитием 
бизнес-отношений в Российском 
Н-Епб’е, — это умение преподнести 
себя. Недостаточно просто поставить 
аппаратуру на стол, надо показать её и 
‘себя в самом лучшем виде. И это у нас 
развивается: на выставке было немало 
информационных листков, у многих 


‘участников появились интернет-сайты, 
у некоторых — свои салоны продаж с 
шоурумами, где с аппаратурой можно 
ознакомиться подробнее. Но, увы, не у 
всех участников есть даже интернет- 


сайты, хотя создание простого сайта на 
бесплатном хостинге сегодня по плечу 
даже школьнику, не говоря уже о разра- 
ботчике электроники. На одном из стен- 
дов мало того, что отсутствовала всякая 
информация о представленном изде- 
лии, там отсутствовал и сам представи- 
тель фирмы. Во всяком случае, сколько 
раз я там проходил, но стендиста так и 
не увидел. И желания искать или ждать 
кого-то не возникало ни у меня, ни у 
других посетителей — все просто про- 
ходили мимо. Учитывая, что тот интер- 
нет-адрес, который был указан у них на 
рекламной растяжке, не существует, я 
думаю, что такая фирма никогда не най- 
дет своего покупателя. 

В общем, техническое совершенст- 
во — это только первый малый шаг в 
направлении “настоящего” Н!-Епд’а. 
Чтобы встать вровень с мировыми 
лидерами отрасли, надо ещё много 
работать, и в целом выставка показала, 
что мы активно движемся в этом 
направлении. 
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И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


В статье автор вновь возвращается к теме зависимого включе- 
ния радиотехнических устройств, когда при включении одного, 
называемого ведущим, целесообразно автоматически включить 
другое, называемое ведомым [1, 2]. На этот раз он предлагает 
варианты автоматического включения питания телевизора ана- 
логового вещания с включением ОБУВ-Т2-ресивера при их 
совместной работе для просмотра цифровых телепрограмм. 


ереход на цифровой формат теле- 

визионного вещания привёл к тому, 
что О\В-Т2-ресиверы уже появились и 
появляются в большинстве домов и 
квартир россиян. Ресивер подключают 
ктелевизору, не имеющему возможнос- 
ти принимать цифровые телепрограм- 
мы в формате ОУВ-Т2, поэтому такой 
телевизор зачастую выполняет функции 
видеомонитора. Этому способствует и 
отключение аналоговых телеканалов. В 
этом случае управление телевизором с 
помощью "родного" ИК ПДУ становится 
практически ненужным, а зачастую мо- 
жет приводить к путанице. Действи- 
тельно, многие функции, такие как 
‘управление звуком и изображением, 
переключение каналов ит. д., заложены 


в функциях многих ОМВ-Т2-ресиверов. 
Кроме того, многие ресиверы выпол- 
няют ещё и “работу” медиацентра, они 
могут воспроизводить аудио- видео- 
файлы и фотографии, записывать при- 
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‘нимаемые программы на внешний но- 
ситель, а также имеют другие полезные 
функции: таймер, “родительский конт- 
роль", отложенный просмотр (#те $1) 
ит.д. В результате для телевизора 
‘остаётся только одно — показывать. 

Поэтому удобным может оказаться 
“привязка” по питанию телевизора к ре- 
сиверу, т. е. при включении ресивера бу- 
дет автоматически подано питание и на 
телевизор. Сделать это можно, напри- 
мер, с помощью электромагнитного 
реле, которое срабатывает при включе- 
нии ресивера. Для этого следует исполь- 
зовать напряжение, которое появляется 
вресивере при его включении. В зависи- 
мости от конкретной ситуации сделать 
это можно по-разному. Но телевизор 
‘должен быть во включённом состоянии. 

Напряжение для питания реле можно 
взять непосредственно с выхода блока 
питания О\В-Т2-ресивера. Но для этого 
потребуется вскрыть ресивер и, возмож- 
но, его доработать, например, устано- 
вить на задней панели дополнительное 
гнездо. Если гарантийный срок не истёк, 
этого делать, конечно, не рекомендует- 
ся, но возможны и другие варианты. 

Как правило, О\В-Т2-ресивер обору- 
дован И5В-разъёмом для подключения 
внешнего носителя информации. Во 
включённом состоянии на этом разъёме 
присутствует напряжение питания 
+5 В, которое можно подать на реле. 
Реле должно срабатывать при напряже- 
нии 5 В. Схема этого варианта автома- 
та включения показана на рис. 1 


Применено имеющееся в наличии реле 
В$-115С СО! 6\0С с номинальным 
напряжением обмотки 6 В, оно надёжно 
срабатывает при напряжении 5 В. Но 
подойдёт и другое, контакты которого 
рассчитаны для работы в сети 230 В и 
которое срабатывает при напряжении 
5 В. Реле можно разместить в подходя- 
щем корпусе, например, от ЗУ сотового. 
телефона, которое выполнено в виде 
сетевой вилки. На её корпусе надо уста- 





новить гнёзда для подключения сете- 
вой вилки телевизора (рис. 2). Так 
получится вилка-выключатель. Можно 
применить и накладную сетевую розет- 
ку (получится розетка-выключатель), 
закрепив её на стене или другом удоб- 
ном месте. Найти такую розетку, внутри 
корпуса которой можно разместить 
реле, нетрудно. Конденсатор С1 — плё- 





ночный или керамический выводной, он. 
подавляет высокочастотные наводки и 
броски напряжения, а устанавливают 
его непосредственно на выводах реле. 
Для соединения с ресивером использу- 
ют двухпроводный кабель с ИЗВ-разь- 
ёмом. При желании в отверстии корпу- 
са крепят индикаторный светодиод, 
подключённый с соблюдением поляр- 
ности к обмотке реле через токоогра- 
ничивающий резистор. Монтаж выпол- 
няют навесным ме- 
тодом, реле можно 
приклеить к корпу- 
су. Если УЗВ-разъ- 
ём размещён на 
задней стенке реси- 
вера, соединитель- 
ные провода не бу- 
дут портить внеш- 
ний вид. 

В случае, если 
5В-разъём занят 
или планируется 
для использования, 
есть и другое ре- 
шение. На антенном 
входе большинст- 
ва типов ресиверов 
присутствует напря- 
жение около 5В. 
Оно предназначено 
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Г Рис. 5 








для питания уси- 
лителя активной 
телевизионной 
антенны. Макси- 
мальное значение 
выходного тока — 
около 50 мА, иего 
хватит для сраба- 


тывания реле, Напряжение можно 
включить или выключить с помощью 
установок ресивера. Если ВЧ-сигнал 
поступает на ресивер от пассивной 
телеантенны или из кабельной сети, 
указанное напряжение можно исполь- 
зовать для питания реле, включающего 
телевизор. Для реализации такого 
варианта потребуется дополнительно к 
вилке-выключателю (или розетке-вы- 
ключателю) изготовить развязывающее 
устройство, схема которого показана 
на рис. 3. 

Для размещения элементов удобно 
использовать плату-переходник, на 
которой размещены все элементы и к 
которой припаяны кабели. Чертёж 
этой платы и схема размещения эле- 
ментов на ней показаны на рис. 4. 
Плата изготовлена из двухстороннего 
стеклотекстолита толщиной 2 мм. Сто- 
рона, свободная от элементов, остав- 
лена металлизированной и использу- 
ется в качестве общего провода. К ней 
припаивают экран коаксиального ка- 
беля и внешний контакт разъёма Х\/2 
(розетка). Сигнал передают по коакси- 
альному ВЧ-кабелю требуемой длины 
с разъёмом Х\М/1 (вилка) на конце 
Центральный контакт разъёма ХМ№2 и 
центральный провод коаксиального 
кабеля припаивают к плате со стороны 
установки элементов. 
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Применены телевизионные ВЧ-разъ- 
ёмы и элементы для поверхностного 
монтажа — керамические конденсато- 
ры типоразмеров 0805 (С2) и 1206 (С1) 
и дроссели индуктивностью несколько 
микрогенри, подойдут, например, дрос- 
сели 51МЮ 1812-А Плату размещают в 
любом подходящем пластмассовом 
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или металлическом корпусе, в данном 
случае подошёл корпус от старого 
делителя телевизионного сигнала 
(рис. 5). 

Если же все эти варианты не подхо- 
дят, для питания реле можно использо- 
вать ток, потребляемый ресивером от 
сети. Например, применить устройства 
зависимого включения [1, 2]. В этом 
конкретном случае устройство 
будет очень простым, его схема 
показана на рис. 6. Основной 
вариант схемы показан чёрным, 
акрасным цветом выделены до- 


номинальным током срабатывания 
15 мА. 

В этом случае при включённом реси- 
вере на реле было напряжение около 
30 В, что явно было больше необходи- 
мого, а при выключенном ресивере оно 
‘уменьшалось до 4 В, что было близко к 
напряжению отпускания и не гаранти- 
ровало выключения реле. Поскольку 


кхз1 


К 5А1 





полнительные элементы, уста- 
новка которых может потребо- 
ваться. Принцип работы уст- 
ройства основан на том, что по- 
требляемый О\В-Т2-ресиве- 
ром в рабочем и дежурном ре- 
жимах ток отличается в не- 
сколько раз. Последовательно 
с ресивером включён диодный 
мост \01, в выходную диаго- 
наль которого включено реле 
КТ, а параллельно ему установ- 
лен сглаживающий конденса- 
тор С1. Такое устройство было 
решено адаптировать для сов- 
местной работы с ОМВ-Т2-ре- 
сивером НАВРЕВ НОТ2-1005. В 
паспорте указано, что потреб- 
ляемая им максимальная мощ- 
ность — 6 Вт. У него встроен- 
ный источник питания, что бо- 
лее удобно, а измерения пока- 
зали, что потребляет он ток 
‘около 20 мА в рабочем режиме 
и 4 МА — в дежурном. Кстати, 
для измерения тока удобно 
применить специальное уст- 
ройство [3], которое пригодит- 
ся и в других случаях. 

Вначале было применено 
реле В$-115С СО! 12\0С с 
номинальным напряжением 
12 В, сопротивлением обмот- 
ки 400 Ом и номинальным то- 
ком срабатывания 30 мА. При 
включённом ресивере через 
реле протекает потребляемый 
им ток, и в результате его вы- 
прямления диодным мостом 
на реле возникало напряжение 
около 7 В, которого хватало 
‘для срабатывания. В дежур- 
ном режиме потребляемый 
ресивером ток снижается. 
Вслед за ним уменьшается и 
напряжение на реле, пример- 
но до 1,8 В, поэтому оно от- 
пускало. 

Итак, устройство получи- 
лось работоспособным, но 
работало оно на пределе, по- 
скольку напряжения 7 В явно 
недостаточно для надёжного 
срабатывания применённого 
реле. Следует отметить, что у 
реле этой серии и других 
серий с меньшим номиналь- 
ным напряжением ток сраба- 
тывания ещё больше, и поэто- 
му они для данного устройства не под- 
ходят. Автором было принято решение 
применить реле В$-115С СОШ. 24\0С 
(другого под рукой не было) с но- 
минальным напряжением 24 В, со- 
противлением обмотки 1,6 кОм и 














через резистор В1 и светодиод НЁТ 
красного свечения, поэтому светит 
только он. Суммарного напряжения на 
них недостаточно для включения свето- 
диода НЕ? жёлтого свечения. При 
включении ресивера напряжение на 
реле К1 и ток через резистор В2 воз- 
растают, поэтому станет светить и све- 
тодиод НЕ2. Подборкой резистора В1 
можно установить наиболее 
подходящий режим включе- 
ния и выключения светодио- 
да НЕ2. Но предварительно 
яркость свечения устанавли- 
вают подборкой резистора 
В2. 

Для того чтобы привести 
в норму напряжение на ре- 
ле, параллельно ему можно 
включить резистор с мощ- 
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появился "лишний" ток, часть его было. 


решено использовать для светодиод- 
ной индикации. С этой целью были вве- 
дены светодиоды НЁМ и НЕ? разного 
свечения. При выключенном ресивере 
ток через резистор Я2 мал и протекает 


ностью рассеяния 0,5 Вт, 
подобрав его так, чтобы при 
включённом ресивере на- 
пряжение на реле было 
20...22 В, а при выключен- 
ном — не более напряжения 
отпускания. Но лучше при- 
менить стабилизатор напря- 
жения, собранный на резис- 
торе ЯЗ, полевом транзисто- 
ре \УТ1 и конденсаторе С2. 
Такой стабилизатор был 
применён в устройстве [4] и 
показал хорошие результа- 
ты. Он представляет собой 
параллельный стабилизатор 
напряжения, который реаги- 
рует на изменение напряже- 
ния с задержкой. В рассмат- 
риваемом устройстве он ра- 
‘ботает следующим образом, 
После включения ресивера’ 
на реле появляется напря- 
жение около 30 В, поэтому 
оно быстро и надёжно сра- 
батывает, Через несколько 
секунд конденсатор С2 за- 
ряжается, транзистор УТ1 
открывается и напряжение 
на реле уменьшается. Ре- 
зистором ЯЗ можно устано- 
вить его значение и сделать 
его немного меньше номи- 
нального напряжения, по- 
скольку реле уже сработало. 
Но это не всё. При выключе- 
нии ресивера транзистор 
некоторое время останется 
открытым и часть тока про- 
текает через него, поэтому 
напряжение на реле будет 
меньше напряжения отпус- 
кания и питание телевизора 
отключится. Таким образом, 
применение стабилизатора 
на транзисторе повышает 
надёжность включения и 
выключения реле. На ночь 
или на более длительное 
время питание отключают 
выключателем $А1. 

Чертёж платы, на кото- 
рой размещено большин- 
‘ство элементов устройства, показан на 
рис. 7. Применены постоянные резис- 
торы — МЛТ, С2-23, подстроечный — 
СПЗ-19, конденсаторы — К50-35. 
Мощный переключательный транзи- 
стор применён потому, что у него боль- 








шая крутизна и сравнительно большое 
пороговое напряжение. Его можно за- 
менить аналогичным или маломощным, 
например, транзистором 2№7000 или 
параллельным стабилизатором напря- 
жения серии ТЕ4З1хх. Диодный мост — 
любой с допустимым обратным напря- 
жением не менее 600 В и током, пре- 
вышающим потребляемый телевизо- 
ром, или отдельные диоды, например 
144007. Плата рассчитана на установку 
реле серии 0$-115$, если применить 
другое, топологию платы следует изме- 
нить. 

На рис. 8 показано фото смонтиро- 
ванной печатной платы. Она размещена 
в пластмассовом корпусе подходящего 
размера. На задней стенке корпуса ус- 
танавливают гнёзда для подключения 
ресивера и телевизора, на передней — 
выключатель и индикаторные светодио- 
ды. 
Следует отметить, что одним из оче- 
видных недостатков этого устройства 
является падение напряжения на нём, 
что приводит к соответствующему 
уменьшению напряжение питания 
О\В-Т2-ресивера. Но это непринципи- 
ально, поскольку его импульсный БП 
способен работать в широком интерва- 
ле питающих напряжений, а рассеи- 
ваемая устройством мощность не пре- 
вышает 0,5 Вт. 

Налаживания требует только третий 
вариант устройства. Если применён ста- 
билизатор на транзисторе, налаживание 
проводят с конкретным ресивером в 
следующей последовательности. Дви- 
жок резистора ЯЗ устанавливают в ниж- 
нее по схеме положение, и контроли- 
руют напряжение на реле. Если оно пре- 
вышает номинальное значение, движ- 
ком подстроенного резистора очень 
медленно (чтобы успел зарядиться или 
разрядиться конденсатор С2) устанав- 
ливают напряжение на реле немногим 
меньше номинального. Проверить рабо- 
Ту этого узла надо несколько раз. 

В устройстве следует применить 
реле, контакты которого рассчитаны 
для работы в сети 230 В, а его парамет- 
ры зависят от тока, потребляемого ре- 
сивером. Ток срабатывания должен 
быть меньше тока, потребляемого 
включённым ресивером. От этого зави- 
‘сит сопротивление обмотки, а значит, и 
её номинальное напряжение. 

Следует отметить, что описанные 
выше устройства можно применить 
совместно с О\В-Т2-ресивером, имею- 
щим внешний сетевой БП. 

Фото собранного в корпусе устройст- 
ва зависимого включения и БУВ-Т2-ре- 
сивера показано на рис. 9. 
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Защита антенного входа 
ОУВ-Т2-ресивера 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


И 3-за миниатюризации различных 
электронных компонентов и повы- 
шения степени интеграции в современ- 
ных радиоприёмных устройствах они 
стали более уязвимы для негативных 
внешних воздействий, чем аналогич- 
ные по назначению промышленные и 
самодельные аппараты, изготовленные 
в прошлом веке. Одними из самых уяз- 
вимых и ненадежных устройств сейчас 
являются О\МВ-Т2-приставки, предна- 
значенные для приёма программ циф- 
ровых телевидения и радиовещания 
Такие приставки могут повреждаться 
путём воздействия через антенный 
вход различных негативных факторов. 
Например, попадание на антенный вход 
напряжения +12 В от блока питания ан- 
тенного усилителя, что весьма веро- 





ятно при использовании самодельных и 
промышленных разветвителей антен- 
ного сигнала, не учитывающих наличия 
питающего напряжения постоянного 
тока в антенном кабеле. Также повреж- 
дение может произойти из-за токов 
утечки сетевого напряжения перемен- 
ного тока через антенный кабель, осо- 
бенно в случае ненадёжного контакта. 
антенного гнезда или обрыва экрани- 
‘рующей оплётки в кабеле снижения. 
Весьма опасны для тюнеров совре- 
менных цифровых устройств грозовые 
разряды. Прямое попадание молнии в 
антенну или сеть электропитания, в 
контур заземления не обязательно 
приводит к их повреждениям, доста- 
точно будет наведённой ЭДС от близ- 
кого грозового разряда. Кроме того, 
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Рис. 1 














приёмное оборудование или незазем- 
лённая антенна могут накапливать ста- 
тическое электричество потенциалом в 
десятки киловольт, и при подключении 
штекера антенного кабеля к гнезду 
приёмного устройства может произой- 
ти электрический разряд, вероятность 
которого возрастает, если рядом про- 
ходит высоковольтная линия электро- 
передачи. В случае неисправности об- 
щедомового электрощитового обору- 
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дования через подключённый 
антенный кабель может протекать 
большой переменный ток час- 
тотой 50 Гц, что также обычно 
приводит к повреждению при- 
ёмного оборудования. 

Схема несложного защитного 
устройства для антенного входа 
О\УВ-Т2-приставки показана на 
рис. 1. Оно исключит или умень- 
шит вероятность описанных выше 
неприятных событий. Устройство 
представляет собой два экрани- 
рованных модуля А1, АЗ, соеди- 
нённых между собой экраниро- 
ванным коаксиальным кабелем 
произвольной длины с волновым 
сопротивлением 75 Ом. Штекер 
кабеля снижения от телевизион- 
ной антенны или кабельной сети 
подключают к гнезду ХМ. Первая 
ступень защиты — вакуумные раз- 
рядники ЕМ1 и ЕР\2. Использова- 
ние двух параллельно включённых 
разрядников уменьшает вероят- 
ность разрыва их корпусов. Далее 
через керамический высоко- 
вольтный конденсатор С1 ВЧ-сиг- 
нал поступает на такой же разряд- 
ник Р\З. После этого он по гибко- 
му кабелю поступает на вход 
модуля А2, где установлен раз- 
рядник Р\4. Высоковольтные кон- 
денсаторы С2 и СЗ практически 
устраняют возможность протека- 
ния по антенному кабелю посто- 
янного или переменного тока низ- 
кой частоты. Высоковольтный ре- 
зистор В1 уменьшает вероятность 
образования большой разности 
потенциалов между приёмным 
‘устройством и незаземлённой ан- 
тенной или, наоборот, между за- 
землённой антенной и приёмным 
устройством, не имеющим галь- 
ванической связи с контуром 
заземления. 

Детали модуля А1 смонтирова- 
ны в стальной коробке размерами 
26х21х12 мм с антенным гнездом 
(рис. 2). Использован экран тю- 


нера от неисправной ОУВ-Т2-пристав- 
ки. Внешний цилиндрический контакт 
антенного гнезда ХММ должен быть на- 
дёжно припаян к металлическому экра- 
ну. Зачастую эти гнёзда просто приклё- 
паны и расшатаны, поэтому контакт 


ненадёжен: 


Модуль А2 смонтирован в пластмас- 
совом корпусе от антенного штекера 
развязывающего устройства по пита- 
нию (рис. 3), которым обычно ком- 
плектуют телевизионные антенны с 
установленным в них антенным усили- 
телем. Монтажная плата сделана из 
полистирола толщиной 2 мм, который 
частично повторяет внутренний контур 
этого штекера. Установленные там 
детали предварительно вплавляют в 
плату на глубину около 1 мм. После 
проверки работоспособности детали 
этого модуля и их соединения обильно 
покрывают эпоксидным клеем. Сле- 
дите за тем, чтобы клей не затёк в ште- 
кер ХМ/2. Фото на рис. 3 А2 сделано до 
заливки модуля клеем. Экран в этом 
модуле сделан из двух слоёв липкой 
алюминиевой фольги 80х27 мм, гер- 
метично изолированной десятью слоя- 





Рис. 5 









ми липкой ленты. Вид устройства в 
‘сборе показан на рис. 4. 

Применены высоковольтные кера- 
мические конденсаторы. Если приём 
радио и телевизионных программ в 
метровом диапазоне не планируется, 
ёмкость конденсаторов С1, С2 может 
бытьв 5...10 раз меньше. Также в этом 
случае из МВ-ДМВ-антенны можно 
исключить или деактивировать компо- 
ненты, предназначенные для приёма и 
усиления МВ, что повысит её помехо- 
защищённость. Вакуумные разрядни- 
ки — 0М5-2000 (рис. 5) или анало- 
гичные импортные. Их обычно уста- 
навливают в импортных кинескопных 
телевизорах, мониторах, импульсных 
БП, копировальной технике, автомаг- 
нитолах, музыкальных центрах, ста- 
ционарных телефонных аппаратах. 
Можно применить разрядники ЕМ9ОХ 
фирмы Ерсоз, у них напряжение про- 
‘боя — 90 В, емкость — не более 1 пФ. 
Чем меньше напряжение пробоя и 
ёмкость, тем лучше. Подходящий вы- 
соковольтный резистор сопротивле- 
нием 300 кОм..-10 МОм при отсутствии. 
в продаже можно найти в тех же устрой- 


риалы, корпуса — наложенным пла- 
тежом. 


каталога. 


ТИЛЬНИКИ И ВСЕ ТАКОЕ. 


программированию микроконтролле- 
ров 5ТМЗ2, АУЯ, Агито, РС, 5ТМВ. 


ной почте или с помощью програм- 
мы Куре. 


на решение стоящей перед вами 
задачи. 








ствах, где применяются упомяну- 
тые разрядники. Этот резистор 
можно заменить четырьмя после- 
довательно включёнными резисто- 
рами МЛТ-0,25. 

Если к одной антенне через 
активный или пассивный развет- 
витель подключено несколько 
О\В-Т2-приставок, телевизоров, 
УКВ-радиоприёмников, модуль АТ 
устанавливают перед разветвите- 
лем, а после разветвителя для 
каждого приёмного устройства 
изготавливается по индивидуаль- 
ному модулю А2. Вместо упомяну- 
того антенного штекера для мон- 
тажа деталей модуля А? можно 
применить уголковый переходник 
(рис. 5), которым комплектуются 
некоторые современные ЖК-теле- 
визоры. 

Такое защитное устройство 
‘автор успешно эксплуатирует с 
компьютерным ТВ-тюнером бо- 
лее 15 лет. Оно предохраняет от 
повреждения как тюнер, так и дру- 
гое компьютерное оборудование. 
Поскольку для эффективной гро- 
зозащиты оборудования одновре- 
менно требуется использовать 
сразу целый комплекс мер, кото- 
рого всё равно при прямом по- 
падании молнии в сеть электропи- 
тания, в УКВ-антенну может ока- 
заться недостаточно, по возмож- 
ности отключайте оборудование 
от питающих и сигнальных цепей, 
когда оно длительно не использу- 
ется, а также при надвигающихся 
и происходящих грозах. и 
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НОВОСТИ ВЕЩАНИЯ 


Раздел ведёт В. ГУЛЯЕВ, г. Астрахань 


РОССИЯ 


МОСКВА. 30 декабря в полдень по 
московскому времени жители россий- 
ской столицы получили возможность 
слушать новую радиостанцию медиа- 
холдинга "МКР-Медиа" “Пи М". На час- 
тоте 71,3 МГц теперь можно услышать 
популярные русскоязычные музыкаль- 
ные хиты в эксклюзивной танцевальной 
обработке. Сайт "МКР-Медиа" <ВНр:// 
ткгтеда.ги/#1> (источник — ВЕ 
ВИр://ткгтеа.ги/деуеюртеп{$/р!_ 
4т_у_тозкуе 71_3_т915-516. п 
(23.01.19)). 

Совместная компания холдинга 
"Газпром-медиа" и владельца Евразий- 
ского трубопроводного консорциума 
(ЕТК) Александра Карманова готовит к 
запуску новую эфирную радиостанцию 
“ТНТ Мизс ВаФю”. Она уже два года 
вещает в Интернете, а выход в эфир 
начала с киргизского г. Бишкека. 

В 2019 г. "ТНТ Мизс Вадю” появится 
в эфире разных городов России, к при- 
меру, запуск вещания в г Краснодаре 
запланирован на апрель (источник — 
ОВ — Врз://Лилилм. Котитегзап!.ги/ 
90с/3854082 (23.01.19)}. 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. С 1 января вре- 
мя вещания радиостанции "Маяк ЕМ” на 
частоте 107 МГц изменено с круглосу- 
точного на вещание с 06.00 до 01.00 
(время московское) (источник — УВЕ: 
://мк.сот/маН-171176221 
=ма|-171176221_2305 
(23.01.19)}. 

Примечание автора рубрики. После 
‘окончания зимних “каникул” радиостан- 
ция "Маяк ЕМ" перешла на новый режим 
вещания во многих российских городах. 

ВОЛГОГРАДСКАЯ ОБЛ. 9 января 
филиал РТРС "Волгоградский ОРТПЦ" 
начал трансляцию радиостанции "Вера, 
Надежда, Любовь" в областном центре 
на частоте 92,6 МГц. Мощность пере- 
датчика — 1 кВт. 

Радиостанция стала двадцать седь- 
мой, транслируемой РТРС в Волгограде 
в СС!А-диапазоне. В эфире станции: 
музыка, рассказы об истории, передачи 
о воспитании детей, церковный кален- 
дарь и толкование евангельских чтений 
(источник — ОВ: Вр://мо!додга@. 
г1гз.ги/4у/апа!од/м-чо!додгаа: 
пасНа!аз-мапз!уа!$уа-гадоз1ап!й- 
мега-падегВаа-1уиБоч/ (23.01.19)). 

ИРКУТСКАЯ ОБЛ. 29 декабря нача- 
лось вещание радиостанции "Радио 
Епегоу" в одном из старинных сибир- 
ских городов Иркутске на частоте 
106,4 МГц. Мощность передатчика — 
1 кВт (источник — ИВЫ Ар: /Лимлм, 
дртгадю.ги/пемз- раде/иа/14999 
(23.01.19)). 

` ДАГЕСТАН, В г Дербенте 28 декабря. 
началось вещание радиостанции "Вос- 
ток ЕМ" на частоте 100,9 МГц. По дан- 
ным на конец декабря 2018 г, эта стан- 
ция присутствует в девяти российских 














Примечание. Время всюду — ИТС. 
‘Время МЭК = ОТС + 3ч. 


городах, в том числе в Москве на часто- 
те 94 МГц (источник — ЦВЕ: Вр:// 
мллим.кгиоутед:аги/пе\5/5864 Вт 
(23.01.19). 

КРАСНОДАРСКИЙ КРАЙ. В г Анапе 
27 декабря на частоте 89 МГц началась 
трансляция радиостанции “Восток ЕМ". 
Это музыкальный мир восточного гос- 
теприимства, где круглый год царит 
атмосфера беззаботного летнего тепла 
и звучат только сочные хиты, наполнен- 
ные солнечными ритмами (источник — 
ОВС: Вр:/Лилимкпиюутеаги/пемиз/ 
5862.14 (23.01.19). 

КРАСНОЯРСКИЙ КРАЙ. Радиостан- 
ция "Русский Хит" с 18 января работает 
в г Канске, С этого дня жители города 
смогут круглосуточно наслаждаться 
лучшими хитами на русском языке. 
Слоган станции: "Русский Хит" — всё 
лучшее сразу!" Частота вещания — 
104,3 МГц (источник — УВЕ: №р:// 
млиим.кпИоутед!а-ги/пе\и5/5898 Пат! 
(23.01.19). 

МУРМАНСКАЯ ОБЛ. Филиал РТРС 
"Мурманский ОРТПЦ" информирует, что, 
радиоканал “Маяк” прекратил вещание 
с 1 января 2019 г в следующих населён- 
ных пунктах области: Алакуртти, Вар- 
зуга, Ковдор, Териберка. Туманный, 
Умба, Ура-Губа (источник — ЦВЕ 
вир://тигтапзК.гтз.ги/рго#/ггз- 
гедюп/пемзрарег/гадюкапа!-тауак- 
ргекга\И-уезпспаше-у-пекотогукВ- 
пазе!еппукн-рипк1аКВ-тигтапзКоу- 
оЫазй/ (23.01.19). 

РОСТОВСКАЯ ОБЛ. С 27 декабря в 
г Таганроге начинается вещание “Ра- 
дио России” на частоте 104,8 МГц с 
региональными включениями телера- 
диокомпании “Дон-ТР” (источник — 
ОВС — Вр: //аогит.ги/помозН/гадю- 
гоззй-$1аю-до5{ирпо-у-{адапгоде-у- 
{т-@арагопе-/ (23.01.19). 

В последние дни 2018 г. радиостан- 
ция "Авторадио" зазвучала в слободе 
Дегтево Миллеровского района, а также 
в г Миллерово. Теперь на этом участке 
трассы М-4 "Дон" обеспечен уверенный 
приём “Авторадио”. Вещание осуществ- 
ляется на частоте 104,1 МГц (источник — 
ОВС ВИр://мммим. дртгаю.ги/пемз- 
раве/ид/15031 (23.01.19). 

РЯЗАНСКАЯ ОБЛ. С 17 января 
радиостанция "Ретро ЕМ" начала веща- 
ние в г Ряжске на частоте 96,3 МГц. 
Передатчик в Ряжске стал седьмым в 
сети “Ретро ЕМ—Рязанская область” и 
упрочил лидерство станции по охвату 
аудитории в регионе. Телерь лучшая 
музыка 70-х, 80-х и 90-х звучит в горо- 
дах и окрестностях городов Рязань, 
Сасово, Касимов, Скопин, Михайлов, 
Ряжск и пгт Шилово (источник — УВЫ 
ВИр5://мК.сот/ге!го#тгуагап? м =май 
-44921257_1383 (23.01.19)} 

САРАТОВСКАЯ ОБЛ. "Радио Монте- 
Карло" с 1 января пришло в город на 
Волге. Здесь станцию можно слушать 
на частоте 87,5 МГц. Сайт станции 
<Нирз://тошесайо.ги/> (источник — 
ИВС Врз://мк.сот/гаЧюзагатом? м 
=шаИ-28526072_19626 (23.01.19). 








ТАМБОВСКАЯ ОБЛ. Тамбовский 
ОРТПЦ увеличил мощность передатчи- 
ка для трансляции программ “Радио 
России” и "Маяка". Причём увеличе- 
ние ощутимее в два раза, с одного 
киловатта до двух. На это потребовал- 
ся почти год, однако затраченные уси- 
лия, по словам руководства ОРТПЦ, од- 
нозначно стоят того. Увеличение мощ- 
ности позволит увеличить радиус по- 
крытия радиостанций. Кроме того, из- 
менилась высота подвеса антенн, что 
также положительно скажется на охва- 
те территории. Частота вещания "Радио 
России" и "Маяка" в г. Тамбове — 100,9 
и 89,8 МГц соответственно (источ- 
ник — ОВЫ: ВЫрз://илили. ме атом. 
ги/пем/гад!о-гоз: тауаК-{ерег- 
из1узпа{-м-затуй-о1+да!уоппуй- 
идо!Кан-1атБоузКо]-оБ!аз11/ 
(23.01.19). 

ТАТАРСТАН. “Радио Дача" начало ве- 
щание 27 декабря на частоте 94,8 МГцв 
г Бугульме (источник — УВЫ: нир:// 
млмм. кимоутедга.ги/пемз/5858. Нат! 
(23.01.19). 

ТВЕРСКАЯ ОБЛ. Радиостанция 
"Радио Монте-Карло” с 24 декабря 
начала вещание в г Твери на частоте 
95,5 МГц. Сайт станции <Врз:// 
топ{есайо.ги/> (источник — ВЕ: 
Вир: //гивваптеаогоцр. ги/Иуе/ 
1пепемз. ар?4=64158 (23.01.19). 

ТЮМЕНСКАЯ ОБЛ. Радиостанция 
“Авторадио” расширяет присутствие в 
Тюменской области. 11 января радио- 
станция зазвучала сразу в восьми насе- 
лённых пунктах: 

— Арбатское, частота вещания — 
102,2 МГц; 

— Байкалово, частота вещания — 
102,6 МГц; 

— Голышманово, частота вещания — 
99 МГц; 

— Заводоуковск, частота вещания — 











105,3 МГц; 

— Ингаир, частота вещания — 
102,7 МГц; 

— Нагорный, частота вещания — 
103,4 МГц; 

— Омутинское, частота вещания — 
103,7 МГц; 

— Ярково, частота вещания — 
102,8 МГц 

(источник — ОВЫ Вр://илим. 


дртгад!о.ги/пемз-раде/!/15055 
(23.01.19)). 

ХАКАСИЯ. С 1 января 2019 г. прекра- 
щено эфирное вещание радиоканала 
“Радио России” в с. Бея на частоте 
73,61 МГц, в пос. Черёмушки на частоте 
73,01 МГц и вг Черногорске на частоте 
69,5 МГц. 

Жителям с. Бея и населённых пунк- 
тов, входящих в зону покрытия вещани- 
ем, и жителям пос. Черёмушки доступен 
приём радиостанции “Радио России + 
Радио Хакасии" на частоте 102,7 МГц 
с объекта вещания "Хребет Алан гора 
Гладенькая". 

Жителям г Черногорска и населён- 
ных пунктов, входящих в зону покры- 
тия вещанием, доступен приём этой 
же радиостанции на частоте 91 МГц с 
объекта вещания в г. Абакане (источ- 
ник — ИВС: ВНр://аБаКап.ггз-ги/Лу/ 
апа!ю3/га9:0-гоззй-регезМо-м-#т- 
Ч!арахоп-у-Бее-спегетизНкакВ 
спетодогэке/ (23.01.19)}. 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Региональным телеканалам должно 
быть гарантировано вещание после пе- 
рехода страны на цифровое телевиде- 
ние, уверены члены Совета Федерации. 
Для этого предлагается в текущем году 
выделить им время на одном из феде- 
ральных каналов первого мультиплекса, 
‘а затем включить в третий мультиплекс. 

Однако, по словам замглавы ведом- 
ства Алексея Волина, в планах кабмина 
возможность создания третьего мульти- 
плекса рассматривается исключитель- 
но при условии регионального финан- 
сирования. Более того, использование 
федеральных средств для финансиро- 
вания региональных проектов противо- 
речит требованиям Бюджетного кодек- 
‘са, напомнил замглавы Минкомсвязи. 

Он также сообщил, что аналоговый 
формат для региональных вещателей 
сохранится до 2020г. и по запросу 
телеканалов будет продлеваться на 
последующие периоды. "Никакого на- 
сильственного отключения аналога не 
будет происходить", — заверил Волин 
(источник — УВЕ: № рз://т9.ги/2019/ 
01/15/зепаиюогу-ргеФю2НИ-укИисвИ- 
гедюпатуе-1е!еКапа!у-у-1ге-ти!:- 
рек$. Ми? 6сиЧ=мААТВбЕНУХ8М7 
5_КХКУпох2119075РЕЧС4$5Еу\у4М/ 
ЕАБттЕКх-У8СтуЗЬч (23.01.19). 


ЗАРУБЕЖНОЕ ВЕЩАНИЕ 


ИТАЛИЯ. "Пабап Вгоадсазипо Согро- 
гайоп” (1ВС) объявила о приостановке 
коротковолнового вещания с 31 декаб- 
ря 2018 г. "в связи с экономическими и 
организационными проблемами". Об 
этом можно прочитать на сайте станции 
<Врз:/Льсга4ю.меьз.сот/>. 

КАЗАХСТАН. АО "Казтелерадио” ус- 
тановило новые радиопередатчики на 
12-ти радиотелевизионных станциях в 
Алматинской, Восточно-Казахстанской 
и Туркестанской областях. Данный про- 
ект реализуется в рамках мероприятия 
по расширению охвата населения госу- 
дарственным радиовещанием. 

Для трансляции программ “Казах- 
ского радио” смонтированы и запуще- 
ны передатчики с различными мощнос- 
тями от 50 Вт до 0,5 кВт (источник — 
ЦВЕ  ВИр://ир://каглеегадю.К2/ 
гакирк!/2/667 (23.01.19)). 

МОЛДОВА. "НВаФю Мооуа Ас!шай- 
ца" (“Радио Молдова 1") в диапазоне 
средних волн работает на частотах 873 
и 1494 кГц. Мощность передатчика на 
первой частоте в г. Кишинёве — 50 кВт, 
на второй частоте в городах Единцы и 
Кагуле — мощностью по 20 кВт каждый. 
На русском языке транслируются но- 
вости в следующих временных блоках: 

— с 07.00 до 07.05 — по средам и 
воскресеньям (до 07.10); 

— с 09.00 до 09.05, понедельник— 
пятница (до 09.10); 

—с 12.00 до 12.05, понедельник— 
пятница (до 12.10); 

— с 16.00 до 16.05, понедельник— 
пятница (до 16.10); 

— с 18.35 до 18.55 — по средам; 

— с 19.00 до 19.05, кроме субботы и 
воскресенья, среда—пятница — до 
19.30, вторник — до 19.45 (источник — 
‚//миумиум.Агт. т /ги/ргодгат- 
1:/ (23.01.19)). 





ПРИДНЕСТРОВЬЕ. В настоящее 
время трансляция программ "Радио 1 
Плюс” (до 26 мая 2017г — "Радио 
Приднестровья”) ведётся на средне- 
волновой частоте 621 кГц с мощностью 
150 кВт (передатчик в пос. Маяк, При- 
днестровье). Транслируются передачи 
в период с 04.00 до 06.18 ежедневно, 
кроме субботы и воскресенья. 

Сайт Приднестровской государст- 
венной телерадиокомпании <Вр: 
гадю.ран\.ги/>. На странице Вр:// 
гадю.раиК.ги/пемаБоцй можно вы- 
брать прослушивание онлайн одной из 
двух станций: “Радио 1" — информа- 
ционно-музыкальной станции преиму- 
щественно для людей среднего возрас- 
та или "Радио 1 Плюс” — информацио! 
но-музыкальной станции для людей 
старшего поколения. 

СИРИЯ. В зимнем сезоне "Радио 
Дамаск” ("Вадю Оатазсиз”) — на рус- 
ском языке в эфире с 05.30 до 06.00 
ежедневно на частоте 783 кГц. Для 
трансляций используется передатчик в 
Тапиз мощностью 300 кВт. Сайт органи- 
зации  <ВИр://еп.оЧаз.дом.зу/?1= 
Вадю%20Батазсиз>, здесь в разделе 
“Ргодгатз” можно послушать записи 
программ Сирийского радио и телеви- 
дения на русском языке. 

На странице <ВИр://еп.омаз. дом. 
зу/пдех.рНр?4=100463> можно слу- 
шать вещание в режиме “Ме 
Э\геатд" согласно текущему расписа- 
нию. 

США/ЧЕХИЯ. Радиостанция "Радио 
Свобода"/"Радио Свободная Европа” 
(РС/РСЕ) возобновляет работу для 
‘аудитории в Болгарии. Открылся новый 
сайт медиакорпорации на болгарском 
языке < ВИрз: //илилм.зуоБодпаеугора. 
Ь9/?15сй4=м№АВОТ8КУУа24ОпОтВ 53. 
ММпу/ил261-229923уРСЕ$мпЬМЗ2 
михбачЬпИМЕМ>/. 

Радиовещание для слушателей в 
Болгарии, начатое в 1950 г., было оста- 
новлено в 2004 г., одновременно с пре- 
кращением вещания на Эстонию, 
Латвию, Литву, Словакию, Хорватию и 
Румынию. Тогда было признано, что в 
этих государствах возобладали прин- 
ципы демократии, свободы информа- 
ции и свободы слова, и необходимость 
во внешнем радиовещании на эти стра- 
ны отпала. 

В середине января открылся ещё 
один новый интернет-проект РС/РСЕ, 
‘адресованный аудитории в Румынии 
<ВИрз://тотата.еигораЙЬега.огд/> 
(источник — ИАС: №рз: /Лимим. зуоБода, 
огд/а/29721792.Н4пи (23.01.19). 

ШВЕЙЦАРИЯ. Швейцарские власти 
недавно подтвердили, что УКВ ЧМ- 
радиостанции окончательно прекратят 
своё вещание до конца 2024 г. На смену 
аналоговым радиоприёмникам придут 
цифровые устройства системы ОАВ+. 
По мнению швейцарского журналиста, 
блогера и медиаэксперта Ксавье 
Штудера, подобная эволюция неизбеж- 
на, пусть стандарт и ОАВ+ не являются 
последним словом в области радиотех- 
ники (источник — ИАС РА рз://Лимлм. 
змиззт!о.св/гиз/сми-и-общество_ 
какая-судьба-уготована-укв-радио- 
в-швейцарии-/43677650 (23.01.19). 











Хорошего приёма и 73! и 


Цит радиовещание имеет 
определённые преимущества пе- 
ред аналоговым по ряду причин. У меня 
приём идёт с хорошим качеством на 
простую самодельную антенну даже в 
| квартире, окна которой обращены в 
противоположную от телецентра сто- 
| рону. В этом случае отпала необходи- 
мость прокладывать РЧ-кабель и уста- 
навливать разветвитель. Поэтому на- 
зрела задача: заменить на кухне анало- 
говый приёмник, то и дело требующий 
подстройки положения антенны! 

Во многих магазинах нас ждут коро- 
|| бочки с надписью: "Цифровой при- 
'| вмник" [1]. На вопрос "А динамик в этом 
приёмнике есть?” получаем ответ: 
"Нет". Поэтому приобретаем в сосед- 
нем магазине сотовой связи “чудо тех- 
|| ники" [2] или [3] — миниатюрную актив- 

ную акустическую систему (АС), назы- 
| ваемую продавцами звуковой колонкой 
'| для мобильных телефонов и планшетов. 
] | Наклеиваем эту АС на цифровую теле- 
| визионную приставку с помощью двух- 
сторонней вспененной липкой ленты, 
это хорошо видно на рис. 1, и соединя- 
ем эти устройства по схеме на рис. 2 
(позиционные обозначения даны услов- 
но). Приёмник получился относительно 
недорогим и малогабаритным: разме- 
ры — 150х150х83 мм, масса — 0,27 кг 
без учёта антенны и блока питания. 

В активную АС встроены микрофон 
для связи через Вшеюо{й, МРЗ-плейер 
с РААЗН-модуля и с карты памяти 
пусго-50, а также УКВ-радиоприёмник 
диапазона 88...108 МГц и литий-поли- 
мерная аккумуляторная батарея! Прин- 
ципиальный противник переплаты за 
дополнительные функции может найти 
описание активных АС с питанием от 
розетки У5В в радиолюбительской ли- 
тературе. Но надо учесть, что встроен- 
ная батарея демпфирует потребление 
тока на пиках громкости. Именно это. 
позволило питать трёхваттный, соглас- 
но [2] и [3], усилитель от телевизион- 
ной приставки, а точнее от её ИЗВ-пор- 
та для подключения ЕЕАЗН-модуля па- 
мяти. Постоянный ток в цепи питания 
АС от источника 5 В приставки, изме- 
ренный на максимальной громкости и 
при заряженной батарее, не превысил 
90 мА. 

Громкость регулируют двумя кноп- 
ками ИК ПДУ, входящего в комплект 
приставки О\В-Т2, другой парой кно- 
пок можно выбирать программу, её 
номер выводится на индикатор. И это 
дополнительный плюс, поскольку не 
надо подходить к приёмнику и к его 
антенне, из-за чего может произойти 
‘сбой приёма. 

В комплект цифровой приставки А? 
входит импульсный блок питания А! с 
выходным напряжением 12 В и током 
до ТА, оформленный в виде сетевой 
вилки. Провод от блока питания следу- 
ет разрезать в нескольких сантиметрах 
от соединителя Х$1 и установить в обе 
жилы двухобмоточный помехоподав- 
ляющий дроссель 11. В авторском 
варианте он намотан на кольцевом маг- 
нитопроводе К12х8х14 из феррита 
600НН двумя свитыми проводами 
ПЭТВ-2 0,4, число витков — 21. Плюсо- 
вой провод подключён к центральному 
контакту соединителя Х$1. 











Цифровой радиоприёмник 
из готовых устройств 


М. АЛЬТШУЛЕР, г. Саранск 


Цифровые радиоприёмники стандарта ОБУВ-Т2 (Одна! Идео 


Вгоа4саз#пд — цифровое телев. 


ещание, вторая версия) пока на 


рынке отсутствуют. Однако такой приёмник нетрудно собрать из 
готовых устройств. Не исключено, для кого-то он станет первым 
шагом в радиолюбительство, подобно тому, как мы в юности 


собирали детекторные приёмни! 


Антенна ММА! выполнена в виде 
отрезка сетевого экранированного ка- 
беля "витая пара", поскольку он не гнёт- 
ся. Все жилы надо соединить вместе и 
подключить к центральному контакту 
антенной вилки ХМ, второй контакт 
вилки — изолировать. Длина антенны — 
0,5 м. Теоретически антенна должна 
располагаться горизонтально, в соот- 
ветствии с поляризацией волны. Но 
целесообразно подобрать положение 
антенны по минимуму сбоев во время 
приёма. 





ки. 


приставки резать нельзя, он потребу- 
ется для налаживания. Экраны обеих 
жил подпаивают к контакту вилки ХР5 с 
резьбой. 

Так называемый зарядный кабель с 
вилками 0$В-А (ХР4) и микро-У$В или 
мини-И5В (ХРб) входит в комплект 
активной АС. В кабеле две жилы: крас- 
ная — питание +5 В, чёрная — общий 
провод. Согласно инструкции, доступ- 
ной по ссылке [3], этот кабель использу- 
ется как антенна в режиме радиоприё- 
ма. Если такой режим не нужен, кабель 


ый 



































провода ПЭТВ-2 0,2 на ферритовом 
стержне диаметром Змм и длиной 
13 мм. 

При желании вилку ИЗВ-А можно 
разобрать, вывести кабель "на угол” и 
зафиксировать полиэтиленовой изоля- 
ционной лентой, как показано на рис. 1. 
Также необходимо обмотать лентой оба 
дросселя и зафиксировать концы про- 
водов. Ленту можно закрепить без клея, 
если её конец немного прогреть корпу- 
сом паяльника. 

По окончании монтажных работ циф- 
ровую приставку надо подключить к 
телевизору, монитору или компьютер- 
ному тюнеру с аудиовидеовходом АМ, 
используя прилагаемый к ней трёхжиль- 
ный кабель (причём блок питания под- 
ключают только после этого кабеля!), и 
настроить на все радиопрограммы в 
соответствии с инструкцией. Редакти- 
ровать названия программ, если они 
искажены, необходимости нет, надо 
только установить понятную последова- 
тельность их номеров и записать её на 
бумагу. Можно настроить и телевизион- 
ные каналы, например “Россия-Куль- 
тура", чтобы, пока возишься на кухне, 
слушать концерты. На ПДУ ОУВ-Т2-при- 
ставки, которая показана на рис. 1, есть 
кнопка ТУ/ВАОЮ, а перед номерами 
телевизионных каналов стоит буква С, 
вместо буквы А. 

В выключенном состоянии цифровой 
приставки светится красный индикатор 
в правом верхнем углу передней панели 
и выводится текущее время, синхрони- 
зированное последней принимаемой 
программой. 

Для управления активной АС служат 
выключатель питания, установленный 
на задней стенке корпуса, и четыре 
кнопки сверху, с использованием крат- 
ковременного и продолжительного на- 
жатий. Есть световая индикация свето- 
диодами красного и синего свечения с 
режимом мигания и без него, а также 
звуковая индикация репликами на подо- 
бии английского языка. Если к АС не 
приложена инструкция, логично попро- 
сить продавца, чтобы он научил ею 
пользоваться! К счастью, в чеке на по- 
купку указано: “Колонка МИМ-ХВИсн бе- 
лая” — после вставки вилки в розетку 
Х$5 звучит сообщение: Аукс инпутмдда. 
А это как раз то, что нужно! Причём на 
этот режим указывает 
























































МАУ  А2| Приставка ОМВ-Т2 Активная АС | редкое мигание индикато- 
= ХЗ2 | ХР ХР5 | Х35 ра синего свечения, тогда 
8 = — как частое — на режим 
& м" | белый ^> | вывоой, без мигания — 
хмм | Ху! & х3з | хРз Ах радиоприём, Переключа- 
#2 Аудиовход | ЮТ ЭТИ режимы третьей 
“АМТ 1№" красный кнопкой. Если мигание 
А! раздражает, на корпус АС 
я | ЖР 
[. А, + х хз «© РЯ и — 2х6 | Х36 можно наклеить непро- 
8 а Г “< крас: >| зрачную липкую ленту. 
ве ЕЕ : 01" |. ы Индикатор красного све- 
чёрный РН чения светится постоянно 
ВЕБ в обоих положениях вы- 
Рис.2 ключателя питания, отме- 


Двухжильный экранированный зву- 
ковой кабель ко входу АС можно сделать 
из аудиовидеошнура марки ШГЭС или 
другого, снабдив его двумя вилками 
“тюльпан” ХР2 и ХРЗ и трёхконтактной 
вилкой “джек” ХР5 диаметром 3,5 мм. 
Шнур ШГЭС из комплекта цифровой 


можно укоротить. В нескольких санти- 
метрах от соединителя ХРб в линию 
питания следует установить дроссель 
12 для снижения уровня помех от 
импульсного преобразователя ОС-ОС с 
12 Вдо5 В, установленного в приставке 
О\В-Т2. Дроссель содержит 150 витков 








чая, что на розетку Х56 
поступает напряжение питания. Выклю- 
чатель питания АС постоянно остаётся 
во включённом положении, поскольку 
доступ к нему перекрыт вилкой ХРб. 
Последняя операция при налажива- 
нии — установка громкости АС на мини- 
мум, но не на ноль, чтобы снизить уро- 
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вень фона. Регулировка — ступенчатая, 
продолжительное нажатие на четвёр- 
тую кнопку увеличивает громкость, 
такое же нажатие на вторую кнопку 
громкость уменьшает. Поэтому сначала 
надо установить громкость на ноль, а 
затем сделать шаг обратно. 
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ХИТ ПРОДАЖ! Прибор для 
тестирования электронных компо- 
нентов (транзисторы, диоды, тирис- 
торы, конденсаторы, резисторы, 
индуктивности и др.) "ТРАНЗИС- 
ТОР ТЕСТЕР-М2” — 1950 руб. 


| — Электронный телеграфный 
ключ ЕМ1150-М с памятью эле- 
мента знака и поддержкой ямбиче- 
' ского режима. Без механики. Только 
собранная плата! — 550 руб. 
— Цифровая шкала 0$018А 
для трансивера / Частотомер до 
| 50 МГц — 1500 руб. 


Плата встраиваемого малогаба- 
ритного частотомера ЕС50 от 1 Гц 
до 50 МГц для ваших устройств 
(собранная и настроенная), термо- 
компенсированный опорный гене- 
ратор ТСХО, дискретность отсчёта 
1 Гц во всём диапазоне, цветной 


графический ЖК-дисплей -_ 
1495 руб. 
— Плата частотомера 


ЕС1100-М2 от 1 Гц до 1100 МГц 
(собранная и настроенная), 
2 входа: 0...50 МГц и 1...1100 МГц, 

| термокомпенсированный опорный 
генератор ТСХО, регулировка уров- 
ня, цветной графический ЖК-дис- 
плей, встроенный тестер кварцевых 
резонаторов 1...25 МГц, одновре- 
менное измерение 2-х частот — 
2550 руб. 


— Измеритель ёмкости и 
ЕЗВ "ЕЗВ-пусго %5.0$+“", пред- 
назначенный для измерения ёмкос- 
ти и ЕВ электролитических кон- 
денсаторов без демонтажа их из пе- 
чатной платы с аккумулятором — 
3150 руб 


ЗАКАЗЫВАЙТЕ по телефону 
8 (916) 029-9019 

с 9-30 до 18-00 М$К, 

по е-тай: гакаг@деззуги 

или на сайте улим.деззу.ги 


ЗА. ДЫМОВ, т. Оренбург 
Е сорили пже о ЗВеР 
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Предлагаемое устройство совмещает функции часов с авто- 
матической коррекцией показаний по сигналам проверки време- 
ни и метеостанции, связанной с датчиками по радиоканалу. 


|?еализация идеи заняла три года. 
Г возможно, за это время некоторые 
из применённых готовых модулей мо- 
рально устарели, однако это не мешает 
успешному выполнению ими своих 
функций. Пришлось осваивать про- 
граммирование и несколько раз начи- 
нать всё с начала. Только четвёртый 
вариант программы дал нужные резуль- 
таты. 


Рис. 1 


Вся система состоит из трёх авто- 
номных устройств, связанных между 
собой локальной радиосетью. Головное 
устройство (рис. 1) выполняет основ- 
ные функции управления и сбора 





информации о текущем времени и 
дате, температуре, влажности, атмо- 
сферном давлении, состоянии авто- 
номных источников электропитания и 
отображает результаты на ЖКИ. Уст- 
ройство автоматически корректирует 
показания своих часов по сигналам 
проверки времени (СПВ), передавае- 
мым по системам телевизионного и 
радиовещания. 





Для отсчёта текущего времени и 
даты использован готовый модуль 
часов реального времени Ту ВТС [1], 
немного доработанный под конкретные 
условия работы. Он имеет автономный 
‘источник питания на случай 
отключения электросети, 
| поэтому информация, ко- 
торая не должна быть поте- 
| ряна при отключении ос- 
новного питания, хранится 
в оперативной памяти мо- 
| дуля. Это, например, за- 
данные время срабатыва- 
ния будильника и тип его 
сигнала, заданный период 
автоматической коррекции 
часов и прочее. 

Для измерения атмо- 
сферного давления ис- 
пользован готовый модуль 
ВМР180 [2, 3], который 
установлен внутри корпуса 
| головного устройства, где 
температура обычно выше 
наружной. Но на результат 
измерения давления она не 
влияет, а возможность это- 
го модуля измерять и тем- 
пературу не используется. 

Локальная сеть для свя- 
зи с внешними датчиками 
построена на основе ра- 
диомодулей ВЕМ7З [4]. 
Нужно отметить, что в Ин- 
тернете о них можно найти 
немало критических отзы- 


вов, однако по моему опыту эти моду- 
ли оказались вполне надёжными. В 
дальнейшем я планирую их активно 
использовать без оглядки на мораль- 
ную старость, пока не иссякнет весь 
запас. 

Устройства управления выносными 
датчиками, которые в дальнейшем я 
буду называть радиосенсорами, управ- 
ляют процессом измерений, обработ- 
кой результатов и их передачей голов- 
ному устройству для отображения. 
Радиосенсор для измерения темпера- 
туры и влажности внутри помещения 
выполнен в корпусе сетевого адаптера 
подходящих размеров и подключается 
к обычной сетевой розетке -230 В. 
Собственно датчик вынесен за пределы 


корпуса, в котором выделяется доволь- 
но много тепла, и соединён с находя- 
щейся в нём платой управления кабе- 
лем. 

Радиосенсор для измерения темпе- 
ратуры вне помещения работает от 
автономного аккумулятора, заряжаю- 
щегося от солнечной батареи. Инфор- 
мацию о состоянии аккумулятора он 
передаёт в головное устройство наря- 
‘ду с информацией о температуре. Эти 
‘сведения отображаются на ЖКИ голов- 
ного устройства. Датчик вынесен за 
пределы помещения (рис. 2) и под- 
ключён к радиосенсору тонким кабе- 
лем. Для экономии энергии аккумуля- 
тора микроконтроллер радиосенсора 
активно использует "спящий " режим. 





Головное устройство 


Принципиальная схема основной 
платы этого устройства изображена на 
рис. 3. Всеми процессами управляет 
микроконтроллер 001, тактовая часто- 
та которого 8 МГц стабилизирована 
кварцевым резонатором 201. Приме- 
нение кварцевого резонатора обуслов- 
лено необходимостью формировать 
импульсы для тактирования фильтра в 
декодере СПВ, следующие с частотой 
50 кГц, поддерживая её с высокой точ- 
ностью. Эти же импульсы (микроконт- 
роллер формирует их на выходе РВЗ) 
использованы для получения с помо- 
щью выпрямителя \0183С7С1З отри- 
‹цательного напряжения, нужного для 
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достижения оптимальной контрастности изображения на 
экране ЖКИ. Это напряжение устанавливают, подбирая 
сопротивление резистора АЗ. 

Линии РВ5—РВ7 микроконтроллера использованы для 
‘обмена информацией с радиомодулем Ц1 по интерфейсу РИ 
К ним же для загрузки программы через разъём ХР1 подклю- 
чают программатор. На вход РВО поступают импульсы с деко- 
дера СПВ. Почти все линии порта О микроконтроллера ис- 
пользованы для управления ЖКИ. Линия РОЗ (!МТ1) — вход 
запросов прерывания от декодера СПВ. 

С помощью линий РАО—РАЗ микроконтроллер опрашивает 
состояние кнопок управления, подключённых к разъёму ХРб. 
На выходе РАд он формирует звуковые сигналы, которые 
поступают на вход УМЗЧ модуля радиоприёмника, подклю- 
чённого к разъёму Х$2. На вход РА5 от радиомодуля Ц1 при- 
ходят извещения 


сование их уровней не требуется. Модуль датчика давления 
ВМР180 имеет встроенный стабилизатор, формирующий 
напряжение 3,3 В из подаваемого на него напряжения 5 В 

Схема подключения ЖКИ Нб1 к разъёмам ХР2 иХР4 основ- 
ной платы изображена на рис. 4. ЖКИ РС200185-(МН-Е 
выбран благодаря необходимому числу знакомест (20) в 
единственной строке и их высоте (14,54 мм). Габаритные раз- 
меры этого ЖКИ — 180х40 мм. Информация на его экране 
при использовании подсветки легко читается в любое время 
суток с расстояния до 3...4 м. 

Косновной плате подключают компоненты и узлы, собран- 
ные по схемам, изображённым на рис. 5. Сетевой источник 
питания содержит понижающий трансформатор Т1, мостовой 
выпрямитель \21—\04, сглаживающий конденсатор С1 





о приёме пакетов 
информации из 
локальной радио- 
сети. Один из вхо- 
дов АЦП микро- 
контроллера РА7 
(АОС7) использо- 
ван для контроля 
напряжения эле- 
мента питания в 
модуле часов ре- 
ального времени 
Поскольку макси- 
мальное значение 
этого напряжения 
выше допустимо- 
го для АЦП, оно 
понижено с помо- 
щью резистивно- 
го делителя ВАВб. 
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КХР? (рис 3) 
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КХРЗ (рис 3) 





























КХРВ (рис 3) 




















КХРЗ (рис 3) 














Рис. 5 _ = ] 


Выводы РСО и РС1 — соответственно линии 5СЁЕ и ЗОА 
встроенного в микроконтроллер аппаратного адаптера ин- 
терфейса РС. По этому интерфейсу происходит обмен 
информацией с модулями часов реального времени, датчи- 
ка давления и радиоприёмника. Сигнал с выхода РСТ 
использован для выключения при необходимости УМЗЧ в 
модуле радиоприёмника 

Подсветка экрана ЖКИ питается нестабилизированным 
напряжением, поступающим от источника питания уст- 
ройства на разъём ХР4. В цепи подсветки предусмотрен 
стабилизатор тока на транзисторах МТТ, МТ2 и резисторах 
А7—В10. Ток 180.220 мА в ней устанавливают подборкой 
соединённых параллельно резисторов В7—В9 

Имеются два интегральных стабилизатора напряжения 
РА (5 В) иПА2 (3,3 В). Напряжение 5 В применено для пи- 
тания ЖКИ, модуля часов реального времени, декодера 
СПВ, датчика давления ВМР180 и УМЗЧ в модуле радиопри- 
ёмника. Напряжением 3,3 В питают микроконтроллер ОБ1, 
радиомодуль 1 и тюнер в модуле радиоприёмника. Хотя 
напряжения питания микроконтроллера и ЖКИ разные, ло- 
гические уровни сигналов микроконтроллера находятся в 
допустимых для ЖКИ пределах, поэтому специальное согла- 
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Выбор такой схемы обусловлен тем, что 
в устройстве имеются радиомодули, 
которым импульсные источники пита- 
ния противопоказаны. Источник пита- 
ния, ЖКИ, кнопки управления и аудио- 
гнездо Х$1 подключают к разъёмам 
основной платы с помощью плоских 
кабелей. Модуль датчика давления 
ВМР180 вставляют непосредственно в 
её разьём Х$3. 

Форма и размер основной печатной 
платы головного устройства выбраны 
исходя из размеров ЖКИ, с которым она 
собрана в единый пакет. Микроконтрол- 
лер 001 выбран в корпусе РО!Р40 для 


‘облегчения трассировки печатных про- 
водников на плате. Их чертёж изобра- 
жён на рис. 6, а расположение деталей 
‘показано на рис. 7. На условно нижней 
стороне платы имеются две области 
сплошной фольги, к которым припаяны 
теплоотводящие фланцы интегральных 
стабилизаторов ОА1 и ОА? для охлажде- 
ния. Аналогичная область имеется и на 
Условно верхней стороне платы. Она 
использована для охлаждения транзис- 
тора \Т2. 

Рекомендуется следующий порядок 
сборки основной печатной платы. После 
её изготовления следует просверлить 
все отверстия, хо- 
рошо зачистить 
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медные поверхно- 
сти и залудить их. 
Перед установкой 
и пайкой деталей 
необходимо. вста- 
вить в переходные 
отверстия, кото- 
= рые на рис. 7 и на 
всех других черте- 
жах размещения 
деталей на платах 
показаны залиты- 
ми, отрезки лужё- 
ного медного про- 








$ вода и пропаять их 


с двух сторон. За- 
тем установить 
дроссель Ё1 и про- 
паять его выводы с 
двух сторон. 
Далее можно 
установить и при- 
Ва паять все разь- 
29 ёмы. При этом на- 
«| Стоятельно не ре- 
| комендую пользо- 
ваться — жидким 
флюсом. Только 
твёрдая канифоль 
или гель, иначе 
могут быть проб- 
лемы с работоспо- 
собностью устрой- 
ства, Все разъёмы 
устанавливают на 
условно верхней 
стороне платы, 
причем выводы 
гнездовых разъ- 
@мов пропаять 
удастся, к сожале- 
нию, только с од- 
ной, условно ниж- 
$ | ней стороны платы. 
В Некоторые кон- 
такты  штыревых 
разъёмов можно и 
нужно пропаивать 
с двух сторон. Для 
этого все контак- 
ы ты, независимо от 
т их назначения, 
. хм сначала припаи“ 
вают к контактным 
площадкам на сто- 
роне платы, проти- 
воположной сто- 
роне их установки, 
Далее аккуратно 
сдвигают отвёрт- 
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Рис. 7 


кой пластиковую 
колодку разъёма 


вверх до возможности доступа паяльни- 
ком к контактам и площадкам для них со 
стороны установки разъёма, пропаи- 
вают их, а затем осаживают колодку 
обратно. 





Затем следует установить микро- 
контроллер с нижней стороны и пропа- 
ять его выводы с обеих сторон. Реко- 
мендую не вставлять выводы этой и 
других микросхем в Г/Р-корпусах в 
отверстия платы до упора. Это обесле- 
чит большее удобство пайки выводов со 
стороны корпуса микросхемы. В завер- 
шение установите и припаяйте все 
оставшиеся детали. При установке и 
пайке радиомодуля Ц1 между ним и 
поверхностью платы рекомендую про- 
ложить тонкую изолирующую проклад- 
ку, не перекрывая ею контактные пло- 
щадки, предназначенные для выводов 
модуля. 

Поскольку приведённые рекоменда- 
ции (кроме порядка установки деталей) 
относятся и ко всем другим печатным 
платам часов-метеостанции, при опи- 
сании каждой из них они повторяться не 
будут. 

Нужно отметить, что самый мощный 
потребитель энергии в головном уст- 
ройстве — подсветка ЖКИ. Поэтому 
область фольги, к которой припаян 
‘охлаждающий фланец транзистора \Т2, 
сильно нагревается. Для дополнитель- 
ного отвода тепла рекомендую, как 
показано на рис. 8, припаять кней пер- 
пендикулярно поверхности платы мед- 
ные или латунные пластины, 

Плата рассчитана на установку рези- 
сторов для поверхностного монтажа 
типоразмера 1206, Резисторы Я4 и Аб 
должны быть подобраны из одной пар- 
тии с разницей сопротивления не более 
0,5 %. Конденсаторы С2 и С5 — К10-17, 
все остальные конденсаторы для по- 
верхностного монтажа следующих ти- 
поразмеров: С4 и С9 — 3216, С11 — 
7343. прочие — 0805. Кварцевый резо- 
натор 201 — НС49Ц, дроссель М — 
168081055, который можно заменить 
любым выводным дросселем нужной 
индуктивности. Штыревые разъёмы 
ХР1—ХРЗ — двухрядные РИО, ХР4— 
ХРб — однорядные РЕЗ с нужным чис- 
лом контактов. Для съёмной перемычки 
51 установлен разъём РЕ$-2. Гнездовые 
разъёмы Х51—Х$54 — однорядные РВ$ с 
нужным числом контактов. После мон- 
тажа и промывки плату рекомендую 
тщательно проверить визуально и "про- 
звонить“ все её цепи на обрывы и замы- 
кания. 

Через изоляционные втулки основ- 
ную плату и ЖКИ соединяют в единый 
пакет. Их цепи должны соединяться 
‘между собой только через показанные 
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на схемах рис. 3 и рис. 4 
разъёмы. Длина соединяю- 
щего индикатор и плату 
десятипроводного плоско- | 
го кабеля не более 
150 мм. Провода на одном 
его конце припаяны непо- 
средственно к контактным 
площадкам на плате ЖКИ, 
ана другом конце установ- 
лен разъём 10С-10. Двух- 
проводный плоский кабель 
подсветки экрана ЖКИ на 
конце, присоединяемом к 
основной плате, оснащён 
разъёмом ВЕЗ-2. 

Детали, показанные на 
‘схеме рис. 5, находятся на | 
дополнительной печатной 
плате (рис. 9). Это плавкая 
вставка РИ, кнопки управ- 
ления 581—584, аудио- 
гнездо Х$1 и разъёмы для 
соединения с трансформа- 
тором Т1 и основной пла- 
той, Нужно отметить, что 
области сплошной метал- 
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ние на его вторичной обмотке — 8В 
без нагрузки и 6,5 В — под нагрузкой 
0,8 А. Его можно заменить трансфор- 
матором ТП-121-2 или ТП-112-1. 

Для соединения с плавкой вставкой 
РОТ на плате установлены одиночные 
штыри от разъёмов РЗ, а подключае- 
мые к ним провода оснащены гнёзда- 
ми ВЕ5-1. Разъём Х2 — пара из гнездо- 
вой кабельной колодки ВЁО-4 и шты- 
ревой колодки РЕО-4. Колодка РЕО-4 
установлена и в качестве выходного 
разъёма выпрямителя Х53. Разъём 
кнопок управления ХР1 соединяют с 
разъёмом ХРб основной платы пяти- 
проводным плоским кабелем с разъ- 
ёмами В1$. Для соединения разъёма 
Х52 с разьёмом ХРБ основной платы 
использован кабель с разъёмами ВЕ$, 
составленный из двух экранированных 
проводов. 

Рекомендуется на обеих платах 
пометить первые выводы всех разь- 
‘@мов цветными точками или углубле- 
ниями, сделанными рядом с ними свер- 
лом диаметром 0,6...0,8 мм. 

Схема модуля часов реального вре- 
мени Тпу ВТС изображена на рис. 10. 
Позиционные обозначения элементов 
на ней соответствуют [1]. Резистор ВТ, 
датчик температуры (03 и разъём Р2 на 
плате приобретённого модуля отсутст- 
вуют. Поскольку аккумулятор ИВ2032 
(В1) напряжением 3,6 В для установки в 
модуль найти не удалось, было. 
решено использовать вместо 
него литиевый элемент СЯ2032 
с номинальным напряжением 
ЗВ. В связи с этим пришлось 
удалить резисторы В4, А5 и 
диод 01, а вместо резистора 96 
установить перемычку. Были 
удалены и резисторы В2 и ВЗ, 
установленные на линиях ин- 
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терфейса РС. Дело в том, что 
резисторы аналогичного назна- 
чения имеются в модуле датчи- 
ка давления. После всех изме- 
нений плата была промыта от 
остатков флюса. 

Модуль радиоприёмника 
предназначен для приёма СПВ, 
автоматически корректирующих 
показания модуля часов, а также 








для прослушивания передач ве- 
щательных радиостанций диа- 
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пазона ЕМ и звуковых сигналов, 
генерируемых микроконтролле- 
ром основной платы. Его схема 


























‘изображена на рис. 11. Основ- 
ной элемент модуля — микро- 
схема ЕМ-тюнера ВОА5807М 








лизации дополнительной | 
платы не соединены с об- Рио: 
щим проводом или другими цепями уст- 
ройства. Через крепежные резьбовые 
втулки М2,5х3,5 мм они контактируют с 
металлическим дном его корпуса. 

Порядок установки и пайки деталей 
может быть любым, все их устанавли- 
вают на одной стороне. Поскольку кноп- 
ки $81—584 при нажатиях подвергают- 
ся немалым механическим нагрузкам, 
их металлическая арматура должна 
быть надёжно припаяна к контактным 
площадкам на одной стороне платы и к 
фольге на другой. 

Стеклянная плавкая вставка РЦ1 раз- 
мерами 20х5 мм установлена в припа- 





янные к плате держатели $1050. Угло- 
вые тактовые кнопки — Т5-А4РУ-130 с 
толкателями длиной не менее 9,5 мм. 
Диоды 1№5819 выпрямителя можно за- 
менить другими диодами Шоттки с до- 
пустимым выпрямленным током не ме- 
нее ТА и максимальным обратным на- 
пряжением не менее 40 В. Аудиогнездо 
Х51 — ЗЕО7 под аудиоштекер диамет- 
ром 3,5 мм. Штыревые разъёмы — од- 
норядные РЁ$ и двухрядные РО. 
Трансформатор Т1 использован го- 
товый неизвестного происхождения, 
известно только, что он имеет стальной 
магнитопровод ШП-12х15. Напряже- 


[5], управляемая по интерфей- 

су РС. Микросхема УМЗЧ 
МС341190 (ОА!) выбрана благодаря 
наличию у неё входа МОТЕ, позволяю- 
щего выключать звук сигналом от мик- 
роконтроллера. На УМЗЧ поступают два 
независимых звуковых сигнала: от 
тюнера через резистор В2 и от микро- 
контроллера по цепи СЗЯ1. Резистор В4 
указанного на схеме номинала устанав- 
ливают лишь при использовании дина- 
мической головки сопротивлением 
6 Ом. Если её сопротивление 8 Ом, этот 
резистор можно заменить перемычкой. 
Для питания модуля требуются два 
напряжения — 3,3 В для тюнера и 5 В 
для УМЗЧ. 


Чертёж печатной платы модуля ра- 
диоприёмника и расположение деталей 
на ней показаны на рис. 12. Между 
тюнером Ц1 и поверхностью платы ре- 
комендую проложить изолирующую 
прокладку, не перекрывающую контакт- 








ВМЗ1РС601 — типоразмера 3216. Ни- 
какого налаживания модуль не требует. 

Динамическая головка мощностью 
0,5 Вт установлена и закреплена на дне 
корпуса устройства, для чего в нём про- 
делано отверстие необходимого диа- 
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‘8мом ХР1 радиомодуля, до выхода че- 
рез резиновую втулку сетевого шнура 
из корпуса головного устройства свита 
с другим таким же проводом, подклю- 
чённым к контакту 2 того же разъёма. 
Далее одиночный провод антенны на- 
мотан на сетевой шнур с шагом прибли- 
зительно 2,5 мм и зафиксирован на нём 
термоусаживаемой трубкой. 

'Модуль декодера СПВ предназначен 
для обнаружения сигналов проверки 
времени и формирования запросов 
прерывания программы микроконтрол- 
лера для обработки этих сигналов 
Схема модуля изображена на рис. 13. 
Он содержит сдвоенный компаратор, 
напряжения ОА] и электронный высоко- 
добротный фильтр с коммутируемыми 
конденсаторами ГА2. Частоту коммута- 
ции 50 кГц с высокой точностью задаёт 
микроконтроллер на основной плате. 

Нужно отметить, что создать узкопо- 
лосный фильтр с точным значением 
центральной частоты полосы пропуска- 
ния и приемлемой задержкой оказа- 
лось не так просто. Попытки использо- 
вать фильтры на основе ОУ были не- 
‘удачными. Поэтому пришлось исполь- 
зовать специализированную микросхе- 
му [С1060СМ, с которой были получе- 
ны вполне приемлемые результаты. 

Компаратор ОА1.1 служит усилите- 
лем-ограничителем, превращающим 
входной сигнал в импульсы постоянной 
амплитуды, не зависящей от уровня 
этого сигнала. Через резистор В1 на 
него поступает звуковой сигнал из 
модуля радиоприёмника, а по цепи 
С1С282 — сумма сигналов левого и 
правого стереоканалов с разъёма Х51 
(см. рис. 5). Элементы С4,В4 образуют 
звено ФНЧ с частотой среза около 
1 кГц. Через резистор ЯЗ на входы ком- 
паратора подано постоянное напряже- 
ние смещения 2,5 В с делителя напря- 
жения В!5—В17. Нагрузкой выхода 
компаратора с открытым коллектором 
служит резистор В5 (см. рис. 3) 
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ные площадки. Разъём ХР? — Р1$-10В 
(угловой), разъемы ХР1, ХРЗ — РЕ$-2. 
Все резисторы типоразмера 1206 для 
поверхностного монтажа, конденсаторы 
‚для такого же монтажа следующих ти- 
поразмеров: С1 иС10 — 3216, СВиС9 — 
7343, остальные — 0805. Дроссель Ё1 


метра. Для её подключения к разъёму 
ХРЗ модуля радиоприёмника использо- 
ван плоский двухпроводный кабель с 
разъёмом 85-2. Антенна сделана из 
провода МГТФ-0,35 длиной 1,5 м. Его 
часть от места подключения к контакту 1 
разъёма В/$-2, сочленяемого с разъ- 


Сформированные на выходе компа- 
ратора ОАТ.1 прямоугольные импульсы 
поступают на вход узкополосного фильт- 
ра через резистор В7. Этим резисто- 
ром, а также резисторами А8—В14 за- 
‘дана форма АЧХ узкополосного фильт- 
ра на микросхеме ОА2. Центральная 
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для вентиляции бывшая декора- 
тивная алюминиевая решётка 
громкоговорителя радиоприём- 
Я ника. В корпусе вырезаны окна 
для кнопок управления и ЖКИ. К 
дну прикреплены резиновые 
ножки, причём в передней части 
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Рис. 14 


частота его полосы пропускания 
1 КГц. С выхода ВРВ микросхемы ОА? 
выделенный фильтром сигнал поступа- 
ет на один из входов компаратора 
ОА1.2, на другой вход которого подано 
пороговое напряжение 1,25 В с делите- 
ля В158В17. При превышении порога 
сигнал низкого логического уровня с 
выхода компаратора ОА1.2 поступает на 
вход РОЗ (1МТ1) микроконтроллера, что. 
генерирует запрос прерывания. Нагру- 
зочным резистором выхода компарато- 
ра ОА1.2 служит программно включён- 
ный внутренний резистор на входе РОЗ 

Чертёж печатной платы декодера 
СПВ и расположение деталей на ней 
показаны на рис. 14. Нужно отметить, 
что специальных переходных отверстий 
на этой плате нет, но некоторые выводы 
разъёма и микросхем необходимо про- 
паивать с двух сторон платы. Разъём 
ХР1 — РЕЗ-10В. Конденсаторы для по- 


верхностного монтажа следующих ти- 
поразмеров: СЗ, С5 — 5832, С8 — 3216, 
остальные — 0805. Все резисторы — 
типоразмера 1206. Никакого налажива- 
ния декодер СПВ не требует. 

Головное устройство собрано в кор- 
пусе от радиоприёмника 5еа-404. 
Большая часть передней панели корпу- 
са вырезана, оставлены только углы и 
часть выступов в центре, к которым при- 
клёпана алюминиевая пластина толщи- 
ной 1 мм, служащая теперь дном корпу- 
са. В ней сделаны отверстия под дина- 
мическую головку и для вентиляции. К 
ней же прикреплены уголками с резьбо- 
выми этулками пакет из основной платы 
и ЖКИ, сетевой трансформатор, вспо- 
могательная плата с выпрямителем, 
кнопками управления и аудиогнездом 

В задней стенке бывшего радиопри- 
мника, которая теперь стала верхней 
крышкой устройства, вырезан батарей- 
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В. ЛАЗАРЕВ, г. Вязьма Смоленской обл. 


сли замкнуть взятый на охрану 

шлейф, микроконтроллер обесточит 
его, разомкнув нужный ключ, и отправит 
соответствующее сообщение клиенту: 
"15,1", "Зесиу зепзог зпоцед!“, 
(рис. 15). Так предотвращается воз- 
можная перегрузка по току источника 
+27 В. Если попытаться взять на охрану 
неисправный шлейф, например, в кото- 
ром есть обрыв или замыкание, по про- 
шествии 40 с инициализации он не 
будет взят на охрану, а клиент получит 
соответствующее сообщение. Анало- 
гично можно проверить оставшиеся 
шлейфы. 

К любому из десяти разъёмов ХТ2— 
ХТ11 можно подключить как охранный 
шлейф, так и пожарный. Поскольку 
схемы подключения датчиков в охран- 
ном и пожарном шлейфах отличаются 





(см, рис. 1), то отличаются и пороги 
Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2019, № 1,2 
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шлейфа как пожарного (напомню, что 
для охранного — 03), 07 — номер шлей- 
фа. Снять пожарный шлейф, например, 
подключённый к разъёму ХТВ (№7), 
можно командой "02.07". 

На рис. 17 приведён пример: взят 
на охрану пожарный шлейф № 7 (разъ- 
ём ХТ8). Получено сообщение "12,7", 
"Риейамег зепзог епаЫед.”, затем про- 
изошло срабатывание одного из пожар- 





срабатывания, логика работы, и для уп- 
равления используются разные коман- 
ды. На рис. 16 успешно взяты на охра- 
ну охранный шлейф, подключённый к 
разъёму ХТ2 (№ 1), и пожарные шлей- 
фы, подключённые к разъёмам ХТ4 
(№ 3), ХТб (№ 5) и ХТ8 (№ 7). Команда 
на взятие пожарного шлейфа имеет вид. 
"01.07", где 01 — команда на взятие 





ных датчиков — "2,7", “РиейдРег Ят5 
а!агт 1подегед!”, затем замигала 
лампа — "68,1", "Гатр Разбпо,”, затем 
шлейф восстановился, т. е. пожарный 
датчик вернулся в исходный режим 
работы — "5,7", "Риепдмег г5{ зепзог 
могки9 т погта|! тоде.", и, наконец, 
шлейф был снят — "14,7", "Риепамег 
зепзог 9заЫед.”. В любой момент 








можно принудительно запросить с0с- 29 
тояние любого из шлейфов, в том числе 
и состояние оповещателей, командой 
“12.жх”, где хх — порядковый номер 
шлейфа. Пример на рис. 18: охранный 
Козыетей непвк п рнобони ЗачеазынЕНЬИ...2 шлейф № 1 (разъём ХТ2) в нормальном 
ти состоянии (взят на охрану и исправен) 
АН пожарные шлейфы № 3, Би 7 (разъёмы 
ХТ4, ХТ6 и ХТ8) тоже, лампа не под- 
ключена либо в её цепи обрыв, сирена 
зопзог опа1е4.> исправна и готова к включению. 
После подключения считывателей 
звпвох Зпркосеве Зп4еЗа зао карт доступа необходимо выбрать один 
зетбох впаьдеа,2 из четырёх режимов работы. Например, 
для первого считывателя выберем 
зееая 3 уеоввье Зачезаананви режим прохода только по рп-коду, для 
этого набираем в окне клиента команду 
*18.0" и дожидаемся ответа от Мейоп-3 
об успешном изменении конфигурации 
считывателя: "76,1", "Веадег!: Сопйду- 
гайоп спапдед.". Далее задаём ри-коди 
отправляем его (рт-код будет хранится 
в микросхеме Разн-памяти 081) 
"16.123456", где 123456 — ри-код. 
Дожидаемся подтверждения: "66,1" 
"Веадог1: РИМ ад4еФ’ зиссезе лу." 
Теперь набираем его на клавиатуре счи- 
тывателя. Если ри-код набран правиль- 
но, звуковой сигнализатор считывателя 
СаРане РОдЕО азии кещиеты издаст звуковой сигнал, реле К! пере- 
вр Лазо. ключится и разомкнёт цепь питания 
ы электромагнитного замка, светодиод, 
Бегаобсею Рано овпоом мнит Ш поник пой». 12 загорится зелёным цветом, клиент 
получит сообщения "62.1", "Неадег 
ог Ча ей-> Уана РИМ егиегед." и "72,1", "Веадег1 
Ассезз 15 айомед.". Через 5 с реле К1 
вернётся в исходное состояние, свето- 
диод НЕ!2 переключится с зелёного на 
красный цвет свечения. Описанный 
пример показан на рис. 19. Пример с 
неправильно введённым рип-кодом ил- 
люстрирует рис. 20 
- = Далее можно проверить работу счи- 


мора еее >] тывателя с РгохтИу-картами. Отправ- 
ляем контроллеру команду перевода 
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считывателя в режим считывания карт — 
*18.1". От контроллера должен прийти 
ответ: "76,1", "Веадег1: СопйдигаНоп 
спапдед.", Добавляем новую карту (коды 
карт также будут храниться в микросхе- 
ме Разй-памяти 051) "14.0.11871638", 
где 14 — команда добавления карты, 
0 — карта для первого считывателя, 
11871638 — индивидуальный Ю карты 
Получаем ответ: "53,1", "Сага 10: аддеа 
зиссеззиу."”. Теперь прикладываем 
карту к считывателю. Если карта с таким 
номером есть в памяти МеИоп-3, от него 
придут сообщения "57,1", "Веадег1 
Сага 10: 11871638 Юипа!”, "72,1" 
"Веадег1: Ассезз 15 айомед.”. Звуковой 
сигнализатор считывателя издаст зву- 
ковой сигнал, реле К1 переключится и 
разомкнёт цепь питания электромаг- 
нитного замка, светодиод НЕ12 заго- 
рится зелёным цветом. Если приложить 
Е И карту, которой нет в памяти, клиент 
получит сообщение "59,1", "Веадег1 

а Саи О: 1122366 пог лома", и реле 1 
6.123456 не откроет замок, светодиод останется 

1 светиться красным цветом, рис. 21 

Удалить ненужную карту из памяти 
т можно командой "15.0.11871638", где 
|заден1:йсевсе Че а110ме8 > 11871638 — 10 ненужной карты. Такой 
пример приведён на рис. 22. Прочитать 
1О-коды всех карт, хранящихся в памяти 
Ме!оп-3, можно командой "21". От- 
крыть двери можно принудительно, от- 
правив команду "Об", закрыть — "05" 
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Аналогично можно принудительно вклю- 
чить/выключить оповещатели, при- 
мер — на рис. 23 

Запрос температуры первого датчи- 
ка температуры осуществляется коман- 
дой "22", второго — "23". 

Устройство также позволяет изменить 
любой из параметров сетевой конфигура- 
ции. Например, "24.192.168.095.111." — 
команда смены 1Р-адреса. Новый !Р-ад- 
рес будет применён после перезагруз- 
ки Ме!юп-3. Это можно сделать двумя 
способами: просто отключить питание 
на несколько секунд или отправить 
команду перезагрузки "29". Подобный 
пример показан на рис. 24. 

Выше были рассмотрены примеры 
работы с типовыми командами, позво- 
ляющими управлять основными функ- 
циями прибора. Всего же Меоп-3 под- 
держивает 34 различные команды и 
способен отправить клиенту более 
70 различных сообщений. Справочник 
всех команд, их описание, все варианты 
ответов находятся в приложении. 

Прошивка для микроконтроллера 
написана на языке Си в среде разра- 
ботки Мргаь Х ОЕ \.4.15 с использова- 
нием компилятора С18 (\.3.47). Интер- 
фейс Етегпе! реализован на основе 
стандартных библиотек стека ТСРИР 
протоколов от Мюгоср (Мегоср 
ТСРЛР ЗЧаск 5.42.08 от 15.06.2013). В 
прошивке поддержаны следующие про. 
токолы Ешегле!: ТСР, 1Р_ АВР и СМР: 
Верхнее программное обеспечение — 
консольное приложение для компьюте- 
ра написано на языке Си++ в среде раз- 
работки Мзиа! Зи4ю 2017 от компании 
МксгозоН. 


От редакции. Дополнительные мате 
риалы к статье находятся по адресу вр: 
Пр.габю.ги/риь/2019/03/тейоп-3.р на 


нашем ЕТР-сервере 


БЕСПРОВОДНАЯ ПЕРЕДАЧА 
ЗВУКА! 
ПЕРЕДАТЧИКИ, ПРИЕМНИКИ, 
РЫ--СИНТЕЗАТОРЫ 
ммм. пем-4есппК.ги 


5О0Я приёмник ВТЕ-5ОВ.СОМ \3: 
500 кГц — 1766 МГц, обзор — до 
3,2 МГц, ТСХО 1 ррт, алюминиевый 
корпус — 1850 рублей. 

млм. гадюзру.ги 


Акустическая приставка к телеви- 
зору модели АПТА — 2300 руб 
Модное и оригинальное устройство, 
для цветомузыкального сопровож- 
дения видео на экране телевизора 
Радуга звуков, которые восприни- 
маются микрофоном. Простота в 
использовании, 

Заказывайте на сайте. 

Интернет-магазин "Радуга" 

В р://рпд-с52536566.Ни.ги 


Электронная пломба 


М. ФЕОКТИСТОВ, г. Москва 


Предлагается устройство на микроконтроллере АТтеда8, 
предназначенное для фиксации факта открывания двери. 
Имеется возможность передавать информацию об этом и теку- 
щем состоянии двери по Н$-485, например, на пульт охраны. 


звестен способ контроля от не- 

санкционированного проникнове- 
ния з помещение — опечатывание 
входной двери пломбой. При открытии 
двери пломба повреждается, Ве- 
ревочный, пластиковый, металличе- 
ский или бумажный её варианты при 
частом использовании довольно 
неудобны из-за трудоёмкой процеду- 
ры установки при закрытии. Разра- 
ботанное автором электронное уст- 
ройство лишено этого недостатка и 


Использование резервной батареи 
питания снижает зависимость от бес- 
перебойной подачи сетевого питания. 
При отключении электричества уст- 
ройство продолжает выполнять все 
свои функции. 

Схема электронной пломбы пред- 
‘ставлена на рис. 1. Она собрана на 
микроконтроллере 001 АТтеда8- 
16АЦ. Его тактовая частота 8 МГц зада- 
на кварцевым резонатором 201, кон- 
денсаторы С2 и С4 обеспечивают 


ХР1КЖКИ 162 
сконтроллером НО44780 
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Рис. 1 


может быть многократно использова- 
но без необходимости проведения 
процедуры восстановления. 

Принцип действия электронной 
пломбы основан на формировании 
случайного восьмизначного кода при 
каждом открывании или закрывании 
контролируемой двери и отображении 
этого кода на ЖКИ устройства. Код 
остаётся неизменным, пока дверь не 
открыта. Для экономии энергии ЖКИ 
при открывании двери или нажатии на 
кнопку проверки её текущего состоя- 
ния включается всего на 10 с, затем 
устройство переходит в режим низкого 
энергопотребления до следующего 
события. 


‘устойчивую генерацию. Информация 
выводится на ЖКИ, подключённый к 
штыревому разъёму ХР1 РЕЗ-16. Автор 
использовал распространённый в ин- 
тернет-магазинах двухстрочный ЖКИ с 
встроенным контроллером Н0О44780. 
Он позволяет отображать на экране 
'А$С!! символы в две строки по 16 зна- 
ков в каждой, символы формируются в 
матрице 5х7 пкс. Для облегчения мон- 
тажа в предусмотренные на плате 
индикатора отверстия вставлена и 
запаяна однорядная гнездовая колод- 
ка ВЕ$-16, которая сочленяется с 
разъёмом ХР1. Управление индикато- 
ром — по четырём старшим разрядам 
его шины данных. 


Сигнал управления подсветкой 
сформирован на выходе ТО 001. Ре- 
зистор В7 ограничивает ток в цепи 
подсветки. Подстроечным резисто- 
ром В8 устанавливают желаемую 
контрастность отображаемых на ЖКИ 
символов 

Линейный интегральный стабили- 
затор ОА! понижает поступающее от 
внешнего источника питания на гнез- 
до Х$1 или от резервной батареи СВТ 
напряжение до 5 В. Для уменьшения 
различных помех, проникающих по 
цепям питания, предусмотрен фильтр 
СЗЕ1С5С6. 

Диод У02 защищает от разрядки 
батарею ©В1 при внешнем питании, 
напряжение которого должно быть 
выше, чем напряжение батареи. Све- 
тодиод НЕТ — индикатор работы от 
внешнего источника, а диод \01 
защищает от случайной подачи внеш- 
него напряжения неверной поляр- 
ности. 

В программе предусмотрен конт- 
роль напряжения батареи ©В1. Его 
измеряет встроенный в микроконтрол- 
лер АЦП, Подстроечным резистором 
А5 устанавливают порог, при уменьше- 
нии напряжения батареи ниже порого- 
вого на ЖКИ появляется соответствую- 
щее сообщение. 

Цепь В4С1 обеспечивает задержку 
старта программы микроконтроллера 
при включении питания. Резисторы ВТ 
и Я2 поддерживают высокий логиче- 
ский уровень на входах МТО и 1МТ1 
микроконтроллера при разомкнутых 
контактах датчика двери и кнопки 5В1. 
Резисторы В10 и В11 необходимы для 
работы шины А$-485. 

Не все ЖКИ русифицированы и 
имеют в своём знакогенераторе изоб- 
ражения символов кириллицы. По- 
этому автором предусмотрено про- 
граммное формирование таких симво- 
лов с их динамической загрузкой в 
знакогенератор ЖКИ. 

При подаче питания на микроконт- 
роллер программа опрашивает со- 
стояние кнопки $В1. Если она нажата, 
электронная пломба переходит в ре- 
жим просмотра установленных пара- 
метров: 





Программа считывает из ячеек 0—5 
ЕЕРВОМ микроконтроллера и выводит 
на ЖКИ десятичные значения храня- 
щихся там адреса устройства и байта 
режимов: 





Выход из этого режима возможен 
лишь выключением питания устрой- 
ства и повторным его включением, не 
нажимая на этот раз на кнопку 5В1. В 
этом случае произойдёт инициализа- 


ция портов микроконтроллера, про- 
верка напряжения батареи СВ1, если 
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она задана, и появится сообщение с 
номером версии программы: 





Если начальные процедуры успешно 
выполнены, на ЖКИ появится просьба 





После её нажатия программа выклю- 
чает ЖКИ и переводит микроконтрол- 
лер в “спящий” режим с пониженным 
энергопотреблением. Он остаётся в 
этом режиме, пока входы МТО или ИМТ1 
001 не сгенерируют запрос аппаратно- 
го прерывания (1МТ1 — по размыканию 
контактов датчика двери, 1МТО — по 
замыканию контактов кнопки $81). В 
первом случае (дверь открылась) мик- 
роконтроллер выходит из "спящего" ре- 
жима, включает ЖКИ, отображает на 
нём состояние двери и новый уникаль- 
ный код (сгенерированное случайное 
число): 





Через 10 с программа выключает 
ЖКИ, а микроконтроллер возвращается 
в "спящий" режим. 

Во втором случае (нажатие на кнопку 
ЭВ1) микроконтроллер тоже выходит из 
“спящего” режима на 10с и выводит 
сообщение о состоянии двери и дей- 
‘ствующий код. Если дверь закрыта, оно 


выглядит так: 





Проверка состояния нажатием на 
кнопку 5В1 не изменяет код, действую- 
щий при закрывании двери 

Порядок проверки напряжения бата- 
реи СВ1 и содержание информации, 
передаваемой по Я$-485, задают изме- 
нением кодов, загружаемых с помощью 
программатора в ЕЕРВОМ микроконт- 
роллера. В ячейке 0 ЕЕРВОМ значение 
каждого из восьми разрядов разрешает 
(1) или запрещает (0) выполнение ка- 
кой-либо функции. 

Разряды 0 и 1 управляют проверкой 
напряжения батареи СВ1 соответствен- 
но при работе и при старте программы. 

Разряд 2 управляет наличием в 
информационном пакете, передавае- 
мом по ВЗ-485, двухбайтного префик- 
са. Он может быть использован для 
определения приёмником информации 
начала её пакета. 

Разряд 3 отвечает за включение в 
состав пакета адреса передающего его 
устройства, который может находиться 
в интервале 0—255. Он необходим при 
организации охраны двух и более две- 
рей, оснащённых электронными плом- 
бами. 


Разряд 4 управляет передачей в 
пакете текущего состояния двери 

Разряд 5 разрешает или запрещает 
передачу в пакете текущего кода. 

Разряд 6 управляет завершением 
пакета двухбайтным постфиксом. Он 
может быть использован для опреде- 
ления приёмником информации конца 
её пакета. 

Разряд 7 разрешает или запреща- 
ет передавать информацию по шине 
85-485. Если она разрешена, пакет 
отправляется со скоростью 9600 Бод 
немедленно после открывания двери и 
при каждом нажатии на кнопку $В1. 

Полный пакет информации может 
выглядеть, например, так: 


!15<1981053396## 


м 80 


байта префикса (одинаковые или раз- 
ные), заданные в ячейках 1 и 2 ЕЕРНОМ; 
© — состояние двери: с (сюзеа) — 
закрыта, орп (орепед) — открыта; $ — 
адрес устройства, заданный в ячейке 3 
ЕЕРАОМ (АЗС!-код символа $ — 63Н 
или десятичное 99); 81053396 — уни- 
кальный код; ## — два байта постфикса 
(одинаковые или разные), заданные в 
ячейках 4 и 5 ЕЕРВОМ. 

Для уменьшения размеров печатной 
платы микроконтроллер был выбран 
АТтесда8-16АЦ (в корпусе ТОЕР), а все 
детали размещены на одной стороне 
платы. На рис. 2 приведены её чертёж 
и схема расположения деталей. Плата 
разработана в САПР Р-САО 2006 

Коды из приложенных к статье фай- 
лов 991.Пех и 991.еер загружают с 

помощью программатора со- 
ответственно в память про- 
-| грамм и в ЕЕРВОМ микро- 
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контроллера 001 до его уста- 
новки на плату. По заверше- 
нии монтажа всех деталей при 
первом пробном включении 
устройства  подстроечным 
резистором А8 добиваются 
оптимальной контрастности 
изображения на ЖКИ. 

На завершающем этапе 
проверки к соответствующим 
контактным площадкам печат- 
о ной платы присоединяют вме- 
о сто батареи СВ1 лаборатор- 
ный блок питания, заранее 
установив на его выходе 
напряжение, равное тому, при 
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котором батарею пора заря- 
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жать. Движок подстроечного 
резистора А5 устанавливают 
в положение, при котором на 
ЖКИ появляется сообщение 


Если в процессе эксплуата- 
ции возникнет необходимость 
изменить информацию, запи- 
санную в ЕЕРВОМ, для этого 
можно использовать програм- 
матор ($ТК500, УЗВА$р или 
подобный), временно подклю- 





чив контакты его разъёма про- 
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граммирования следующим 
образом: 

МО$! — к выводу 12 разъ- 
ёма ХР1; 

М!5О — к выводу 13 разъ- 
ёма ХР1 

$СК — квыводу 14 разъёма 
ХР1; 


‚9 
у 
Ков1 


° ВО: ВЗТ — к верхнему по схеме 


выводу конденсатора С1; 

УСС — к плюсовому выводу 
конденсатора Сб; 

МО — кминусовому выво- 
‘ду конденсатора Сб. 

При работе микросхемы 
002 на линию передачи ин- 











Рис. 2 


Здесь значение каждого байта пред- 
ставлено соответствующим ему симво- 
лом из кодовой таблицы АЗСИ. !! — два 


формации длиной более 30 м 
между контактами А и В кон- 
тактной колодки ХТ1 парал- 
лельно линии следует под- 
ключить резистор, сопротивление ко- 
торого равно её волновому сопротив- 
лению (обычно 120 Ом). 











Разряд _[ Знач. 
ВУТОБВЕ ВОБНЕУЕЕ 1 
ВОБЕМ 1 
50а 1 
ото 1 
ЕЕЗАУЕ `СКЗЕКЗ 1 
В00Т521 `СКУЕ2. 1 
В00Т$70. СКМ 1 
ВООТЕТ. СКУЕО 1 








О — ззпрограммировано; 
1 — не запрорраммировано. 


Программа микроконтроллера под- 
готовлена в среде разработки ВАЗСОМ 


А\УВ. Её приложенный к статье исход- 
ный текст дето.баз —  демон- 
страционный, в нём отсутствуют про- 
цедуры работы с ЕЕРВОМ и передачи 
информации по Я$-485. Однако за- 
грузочные НЕХ-файлы полнофункцио- 
нальны. Конфигурация микроконтрол- 
лера должна быть запрограммирована 
в соответствии с таблицей. 





От редакции. Файл печатной платы в 
формате Р-САБ 2006 и программа микро- 
контроллера имеются по адресу 
вНр://йр.гадто.ги/риБ/2019/ОЗ/РАОМВА 
„2 на нашем ЕТР-сервере. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Ищем дилеров для продажи 
радиоконструкторов. 


Свыше 200 моделей для дома, 


офиса и бизнеса. 
Особые условия для центров дет- 
ского творчества и радиокружков. 


гафоки@ЬК.ги 
Тел. 8-495-545-92-41 




















К разработке и изготовлению этого 
устройства подвигла необходи- 
мость организовать управление наруж- 
ным освещением двух дачных участков, 
граничащих друг с другом и принадле- 
жащих автору этой статьи. На каждом 


из участков имеется дом, а также 
надворные постройки, снабжённые 
светильниками наружного освещения, 
объединёнными в две группы по терри- 
ториальному принципу. На фасаде каж- 
дого дома имеется светильник, под- 
свечивающий номерной знак и рабо- 
тающий в течение всего тёмного вре- 
мени суток. В исходном виде управле- 
ние всеми осветительными приборами 
осуществлялось с помощью выключа- 
телей, расположенных в каждом из 
домов, что создавало значительные 
неудобства. Конечно, постоянно нахо- 
дясь на одном из участков, включить 
нужные осветительные приборы натер- 

















ритории не составляет труда, но при 
переходе из одного дома в другой 
неизбежно вставал вопрос о том, вклю- 
чить ли освещение по пути следования, 
которое останется работать до возвра- 
щения назад, или идти в темноте. 
Конечно, проблему управления 
освещением можно довольно просто 
решить с помощью датчиков движения 
с фотореле, которые включают освеще- 
ние при приближении человека, но 
здесь неизбежно возникают две про- 
блемы, Во-первых, таких датчиков при- 
дётся установить довольно много, 
поэтому стоимость их установки будет 
значительной, а надёжность не очень 
высокой, так’ как датчикам придётся 
работать на открытом воздухе. Во-вто- 
рых, датчики движения у каждого све- 
тильника не позволят включить всё 
освещение одновременно, а такая 
необходимость может возникать до- 


вольно часто, особенно в случае, когда 
нужно убедиться, что ночью на террито- 
рии нет посторонних. 

Исходя из этого, наиболее опти- 
мальным вариантом является ручное 
‘управление освещением территории из 
каждого дома. Заманчиво также иметь 
возможность управления освещением 
и из какой-то другой постройки, напри- 
мер из гаража. Реализовать такую 
систему довольно просто с применени- 
ем так называемых проходных 
выключателей (переключателей), но 
при этом возникает ряд проблем. Во- 
первых, к каждому из переключателей 
необходимо подвести трёхжильный (а 
при числе переключателей в одной 
цепи более двух — четырёхжильный) 
сетевой кабель, что может создать 
сложности технического и экономиче- 
ского характера, а наличие разветвлён- 
ной сети кабелей, находящихся под. 
напряжением сети и проложенных по 
территории участка, накладывает до- 
полнительные требования по обеспече- 
нию электробезопасности всей систе- 
мы. Во-вторых, возникает вопрос, от 
какого из двух домов организовать 
питание наружного освещения. При 
питании всей системы от электриче- 
‘ской сети одного дома в случае неис- 
правности этой сети всё наружное 
освещение окажется обесточенным, а 
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Рис. 1 
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РАДИО № 3,2019 — 


питание части осветительных приборов 
одного участка от электрической сети 
другого связано с определёнными тех- 
ническими трудностями. В-третьих, при 
‘реализации такой системы управления 
освещением в одном или в обоих домах 
неизбежно появление "чужого", т. е. не 
учитываемого электросчётчиком дан- 
ного дома, сетевого напряжения, что не 
приветствуется органами Энергонад- 
зора. Конечно, избавиться от перечис- 
ленных выше проблем можно, приме- 
нив низковольтные цепи управления 
светильниками с использованием элек- 
тромагнитных реле, но эта мера не 
решает проблему большого числа 
соединительных проводов. 

Для решения задачи автором был 
разработан комплект из двух устройств. 
управления освещением, которые 
соединены по схеме, изображённой на 
рис. 1. Одно из устройств является 
ведущим, т. е. обеспечивающим пита- 
ние линии связи, а другое — ведомым. 
Каждое из устройств питается от сети 
230 В и может управлять тремя нагруз- 
ками — осветительными лампами ЕЁ1— 
ЕЁб. Устройства соединены между 
собой двухпроводной линией, гальва- 
нически изолированной от питающей 
сети. К каждому из устройств подклю- 
чается кнопочный пульт (КП), имеющий 
в своём составе две включённые 
встречно-параллельно цепочки, каждая 
из которых состоит из диода, светодио- 
да и кнопки с нормально замкнутыми 
контактами. Дополнительные КП могут 
быть включены в разрыв любого из про- 
водников соединительной линии. 

При замыкании контактов выключа- 
теля 5А1 в линии начинает протекать 
переменный ток и каждое из устройств 
включает нагрузку, подсоединённую к 
клемме ХТЗ ("Н в данном случае это 
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лампы ЕЁ, ЕЁ4, подсвечивающие 
номера домов. Ток, протекающий в 
линии, вызывает свечение светодио- 
дов, которые находятся в КП и под- 
свечивают кнопки. При нажатии на одну 
из кнопок любого КП в линии будет про- 
текать однополупериодный ток, под 
воздействием которого электронная 
часть устройства включит нагрузку, 
подключённую к клеммам ХТ4 или ХТБ, 
после отпускания кнопки. При повтор 
ном нажатии и отпускании кнопки вклю- 
чённая ранее нагрузка будет отключе- 
на, и так далее, т.е. устройство работа- 
ет как импульсное реле, обеспечивая 
управление нагрузками с помощью 
любого из КП. При размыкании контак- 
тов выключателя ЗА! или отключении 
питания ведущего блока все нагрузки 
будут обесточены, а электронная часть 
устройств вернётся в исходное состоя- 
ние, поэтому при повторном включении 
линии снова включатся лампы ЕЁ и 
ЕЁб, а остальные нагрузки окажутся 
‘обесточенными. 

Принципиальная схема ведущего 
блока устройства приведена на рис. 2. 
При отсутствии напряжения в линии оба 
фототранзистора оптопары \1 закры- 
ты, поэтому на обоих входах элемента 
001.2 присутствует высокий логиче- 
‘ский уровень, анаего выходе — низкий. 
Конденсатор С4 разряжен, и на выходе 
элемента 001.4 присутствует высокий 
логический уровень, который устанав- 
ливает счётчики 002.2 и 003.2 в нуле- 
вое состояние. В таком состоянии тран- 
зисторы УТ1—УТЗ закрыты. При появ- 
лении в линии переменного тока фото- 
транзисторы оптопары (1 будут по- 
‘очерёдно открываться, на выходе эле- 
мента 001.2 появляется высокий логи- 
ческий уровень и конденсатор С4 быст- 
ро заряжается через цепочку УО4В9. В 


результате этого на выходе элемента 
001.4 появляется низкий логический 
уровень, который разрешает работу 
счётчиков 002.2, 003.2 и открывает 
транзистор \ТЗ, который включает реле 
К2, коммутирующее нагрузку, подклю- 
чённую к клемме ХТЗ устройства. В 
моменты перехода сетевого напряже- 
ния через нуль, когда оба фототранзи- 
‘стора оптопары Ц1 закрыты и на выходе 
элемента 001.2 присутствует низкий 
логический уровень, конденсатор С4 не 
успевает разряжаться через резистор 
88, поэтому реле К2 отключится, а счёт- 
чики 002.2 и 003.2 установятся в нуле- 
вое состояние только в случае отсутст- 
вия тока в линии в течение не менее 
0,5 с. 

При протекании переменного тока в 
цепи излучающих диодов оптопары 01 
на выходах элементов 001.1, 001.3 
поочерёдно появляются высокий и низ- 
кий логические уровени, поэтому при 
переходе тока в цепи излучающих дио- 
дов через нуль один из счётчиков 
(502.1 или 003.1) увеличивает своё 
состояние на единицу и обнуляется в 
начале противоположной полуволны 
тока. При нажатии на одну из кнопок 
любого КП, например $В1 (см. рис.1), 
через излучающий диод оптопары 1.1 
перестают протекать условно положи- 
тельные полупериоды тока линии, 
поэтому фототранзистор этой оптопа- 
ры остаётся постоянно закрытым. При 
этом на выходе элемента 001.1 присут- 
ствует низкий логический уровень, раз- 
решающий работу счётчика 002.1, 
который увеличивает своё состояние на 
единицу по спаду высокого логического 
уровня на выходе элемента 001.3 при 
каждом переходе условно отрицатель- 
ного полупериода тока линии через 
нуль. По прошествии восьми импульсов 
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Рис. 2 
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‘на выводе 6 счётчика 002.1 появляется 
высокий логический уровень, который 
останавливает счёт по входу С1 и 
поступает на вход С2 счётчика 002.2. 
При отпускании кнопки 5В1 с приходом 
первого условно положительного полу- 
периода тока линии счётчик 202.1 об- 
нуляется, и по спаду импульса на входе 
С2 счётчик 002.2, включённый как счёт- 
ный триггер, переключается в единич- 
ное состояние, и на выводе 11 этого 
‘счётчика появляется высокий логиче- 
ский уровень, открывающий транзи- 
стор \Т2. На реле К1 поступает питаю- 
щее напряжение, и в результате вклю- 
чается нагрузка, подключённая к клем- 


ме ХТ4. Таким образом, при нажатии и 
последующем отпускании любой из 
кнопок любого КП реле К1 или КЗ изме- 
няют своё состояние, включая или 
отключая соответствующую нагрузку. 
Узел питания устройства собран на 
трансформаторе Т1 с двумя вторичны- 
ми обмотками. От одной из обмоток че- 
рез диодный мост УОЗ и микросхему 
ОА2 стабилизированным напряжением 
12 В питаются микросхемы и реле. 
Конденсаторы С1 и С2 сглаживают 
пульсации питающего напряжения, 
конденсатор СЗ — блокировочный. 
Линия, соединяющая ведущий и ведо- 
мый блоки, питается переменным на- 
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пряжением 40 В, снимаемым с обеих 
вторичных обмоток трансформатора 
Т1. Для поддержания постоянной ве- 
личины тока в линии при изменении 
питающего напряжения, а также для 
предотвращения выхода из строя веду- 
щего блока при замыкании линии в цепь 
её питания включён ограничитель тока, 
собранный на микросхеме ОА1 и рези- 
сторе В5. Ограничитель включён в 
линию последовательно с индикатор- 
ным светодиодом НЕ? через диодный 
мост МО? и ограничивает ток в линии до 
уровня 9...12 мА при изменении сете- 
вого напряжения от 130 до 230 В. Све- 
тодиод НЕ1 служит для индикации нали- 
чия сетевого напряжения. 

Для обеспечения работы блока от- 
дельно от системы, например, в случае 
повреждения линии, служит пере- 
ключатель 5А1 “Совместно/Автоном- 
но", который подключает вместо линии 
в ведущем блоке резистор В2. Резис- 
тор В4 задаёт минимальный ток вклю- 
чения оптопары (в данном случае — 
около 1 мА). Без этого резистора уст- 
ройство включается уже при токе 
60 мкА (даже при замыкании линии 
пальцами), что может вызвать ложные 
срабатывания устройства из-за токов 
утечки в соединительной линии. 

Схема ведомого блока отличается от 
схемы ведущего изменениями, пока- 
занными на рис. 2 красным цветом. В 
составе ведомого блока отсутствует 
ограничитель тока, а в режиме “Авто- 
номно" линейная часть ведомого блока 
питается переменным напряжением, 
снимаемым с вторичной обмотки 
трансформатора 11, а трансформатор в 
ведомом блоке имеет одну вторичную 
обмотку. 

Большинство деталей смонтирова- 
ны на печатной плате из двухсторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 2 мм, чертёж которой приве- 
дён на рис. 3. Электромагнитные реле 
и диоды \05—\07 смонтированы на 
второй печатной плате из односторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 2 мм (рис. 4). Необычная 
форма плат объясняется тем, что кор- 
пус устройства имеет круглую форму. 
Для обеспечения большей электробе- 
зопасности на плате с реле между 
печатными проводниками, идущими к 
центральным контактам реле, и кон- 
тактными площадками под выводы 
обмотки реле, необходимо выполнить 
прорези шириной 1...1,5 мм, а платы 
после окончания монтажа покрыть вла- 
гостойким лаком. Конденсатор С2 уста- 
новлен параллельно плате. Микросхему 
ОА2 необходимо снабдить алюминие- 
вым теплоотводом площадью несколь- 
ко квадратных сантиметров. Микросхе- 
ма ОА! в обычном режиме работы в 
теплоотводе не нуждается, но на случай 
длительной работы при замыкании 
соединительной линии её всё же жела- 
тельно снабдить аналогичным тепло- 
отводом. 

В устройстве можно применить ре- 
зисторы любого типа соответствующей 
мощности рассеяния, оксидные кон- 
денсаторы — К50-35 или импортные, ос- 
тальные конденсаторы — К7З, К10-17, 
КМ. Диод КД522А можно заменить на 
любой другой маломощный, например, 
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КДБ21, 1№4148, замена диодов 14004 — 
любые из серии 1№400х, этими диода- 
ми можно заменить и диодные мосты 
КЦА4О5Е. Транзистор УТЗ — любой из 
серии КТЗ107 или КТЗ61, транзисторы 
УП, УТ2 — серии КТЗ102 или КТЗ15 с 
любым буквенным индексом. Микро- 





схему КР142ЕНВБ можно заменить 
импортной микросхемой 7812. Вместо 
микросхемы СО409ЗВЕ можно при- 
менить микросхему К561ТЛТ или 
К5б1ЛАТ, микросхема К561ИЕТО заме- 
нима на КРТ561ИЕТО или аналогичную 
импортную. Транзисторную двухка- 


нальную оптопару АОТ101 можно ис- 
пользовать с любым буквенным индек- 
сом или применить вместо неё подхо- 
дящую импортную. Светодиоды — 
любые подходящие, но следует учесть, 
что допустимый ток у них должен быть 
не менее 15 мА. В КП можно применить 
любые кнопки с самовозвратом, пере- 
ключатель ЗА1 — кнопочный или тумб- 
лер. 

Трансформатор Т1 в ведущем бло- 
ке — с двумя вторичными обмотками, 
дающими напряжение 20 В каждая при 
токе не менее 150 мА; в ведомом блоке 
можно применить трансформатор с 
одной вторичной обмоткой. Реле К1— 
КЗ — $АМОЦ $В0-5-112 0 или анало- 
гичные с током срабатывания не более 
40 мА. 

В авторском варианте устройство 
смонтировано в корпусе от измери- 
тельного преобразователя переменно- 
го тока "Омь-3". Несмотря на свою 
необычную форму, этот корпус удобен 
тем, что имеет 12 надёжных винтовых 
клемм, удобных для подключения со- 
‘единительных проводов. От этого пре- 
образовательного устройства исполь- 
зован также блок питания, содержащий 
в своём составе тороидальный транс- 
форматор с двумя вторичными обмот- 
ками и два выпрямителя со стабилиза- 
торами на напряжение 12 В (один из 
выпрямителей в этой конструкции ос- 
тавлен неподключённым). Печатные 
платы устройства смонтированы над 
блоком питания с помощью стоек с 
резьбой МЗ. Резистор В2 припаян к 
контактам переключателя $А1, микро- 
схема БАТ, резисторы В1, ВЗ и В5, диод 
№01 идиодный мост \МО2 смонтированы 
с применением проводного монтажа на 
пластине из текстолита, которая за- 
креплена на верхней части корпуса 
устройства с помощью крепёжной 
гайки переключателя ЗА1. Вид на мон- 
таж устройства представлен на рис. 5, 
‚аего внешний вид в сборе — на рис. 6. 

Смонтированное правильно и из 
исправных деталей устройство в нала- 
живании не нуждается. Необходимо 
лишь измерить ток, протекающий меж- 
ду контактами ХТб и ХТ7 ведущего 
‘блока (переключатель $А1 — в положе- 
нии “Автономно"), и при необходимости 
подкорректировать значение этого тока 
подборкой резистора А5. В ведомом 
блоке требуемый ток между контактами 
ХТб и ХТ7 можно установить, подобрав 
резистор Я2. 

В заключение хочется сказать 
несколько слов о возможных измене- 
ниях системы, показанной на рис. 1. Как 
‘уже было сказано ранее, КП может быть. 
много, и включать их можно в разрыв 
любого из проводников соединитель- 
ной линии, а также последовательно с 
постами, подключёнными к контактам 
ХТб иХТ7 блоков управления. В принци- 
пе, все КП можно включить только в 
линию, соединив контакты ХТб и ХТ? 
каждого из блоков перемычкой, но при 
этом будет потеряна возможность уп- 
равления блоком в автономном режи- 
ме, что, на взгляд автора, не очень 
‘удобно. Также необходимо отметить, 
что в линию можно включить не только 
‘дополнительные КП, но и дополнитель- 
ные ведомые блоки, что в некоторых 
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случаях может быть 
весьма полезно. Чис- 
ло ведомых блоков и 
КП, которые можно 
включить в линию, 
зависит от напряже- 
ния питания линии, 
поэтому при необхо- 
димости это напря- 
жение можно увели- 
чить. Но при этом 
следует помнить, что, 
в случае замыкания 
линии напряжение на 
микросхеме БАТ мо- 
жет превысить допу- 
стимое значение и 
‘она выйдет из строя. 

Включать и выклю- 
чать линию, соединя- 
ющую устройства, 
можно двумя способа- 
ми. Первый способ — 
‘использование изоб- 
ражённого на рис. 1 
выключателя $А1, в 
качестве которого мо- 
гут быть использова- 
ны, например, контак- 
ты таймера или фо- 
тореле. Другой спо- 





соб — коммутация сетевого напряже- 
ния, питающего ведущий блок, при 
этом элементы К2, А10, УТЗ и \0б из 
ведущего блока можно исключить. Если 
на объекте нужно установить ведомый 
блок, который должен управлять только 
одной нагрузкой, например, подклю- 
чённой к клемме ХТ4, реле К2 и КЗ, а 
также управляющие ими транзисторы и 
микросхему 003 из устройства можно 
исключить. 

Следует также отметить, что при 
нажатии одновременно на обе кнопки 
одного или на кнопки разных КП, кото- 
рые разрывают разноимённые полу- 
волны тока линии, все нагрузки, под- 
ключённые к блокам, будут обесточены. 
Если избежать одновременного нажа- 
тия на кнопки разных КП с помощью 
организационных мероприятий, то 
кнопки одного КП можно блокировать 
между собой механически или изме- 
нить схему КП, как показано на рис. 1 
красным цветом, применив кнопки с 
контактами на переключение. 





От редакции. Чертежи печатных платы 
в формате Зриим-Ёау0ш! имеются по адресу 
вир://Пр.гаейо.ги/риь/2019/03/зме1.21р 
на нашем ЕТР-сервере. 














Встраиваемый 


вольтметр амперметр 
для регулируемого БП 


И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


Некоторые регулируемые (лабораторные) блоки питания не 
снабжены встроенными вольтметрами и амперметрами, кото- 
рые существенно повышают удобство пользования подобными 
устройствами. Автор предлагает оснастить такие блоки питания 
встраиваемым вольтметром—амперметром на основе цифрово- 
го встраиваемого вольтметра постоянного тока, собранного из 


конструктора ЕК-2501. 


Н е все лабораторные регулируемые 
блоки питания (БП), находящиеся в 
эксплуатации у радиолюбителей, обо- 
рудованы вольтметром и амперметром. 
Повысить удобство пользования таки- 
ми БП можно, если оборудовать их не- 
достающими измерительными прибо- 
рами. Желательно, чтобы их размеры 
были небольшими, поскольку габариты 
БП чаще всего ограничены. Для реше- 
ния этой задачи можно применить раз- 
личные модули, которые обеспечивают 
измерение как напряжения, так и тока. 
Выбор таких модулей велик, но для под- 
ключения большинства из них требует- 
ся установка резистивного датчика тока 
в минусовую линию питания. Но это не 
всегда возможно или удобно сделать, 
если речь идёт об уже готовом блоке 
питания. 

Одним из вариантов может быть 
применение платы ЕК-2501 [1] — вольт- 
метра на основе микроконтроллера и 
трёхразрядного светодиодного индика- 
тора (рис. 1). Проведя небольшую 
доработку, его можно превратить в 


переключаемый  вольтметр—ампер- 
метр. Для этого его следует дополнить 
активным датчиком тока, который мож- 
но собрать на специализированной 
микросхеме 2ХСТ1009Е [2]. Она пред- 
назначена для работы в цепях посто- 
янного тока напряжением 2,5...20 В. 
Схема доработки показана на 
рис. 2. Все вновь введённые элементы 
и соединения выделены цветом, нуме- 
рация элементов и выводов разъёма 
вольтметра соответствует маркировке 
на плате. Вольтметр ЕК-2501 позволяет 
измерять напряжение в интервале 
0...99,9 В. Поскольку предел измерения 
всего один, во втором разряде посто- 
янно включена децимальная точка. Этот 
вольтметр был использован и для изме- 
рения потребляемого тока. Чтобы отли- 
чить режим измерения тока от режима 
измерения напряжения, введён выклю- 
чатель ЗА1 .3, который подключён в раз- 
рыв печатного проводника, идущего от 
микроконтроллера (на схеме не пока- 
зан) к выводу 3 (9р) индикатора НЬ. В 
режиме измерения тока децимальная 


точка не горит. Максимальный предел 
измерения тока — 999 мА. 

Для переключения режимов измере- 
ния служит переключатель $А1.2. Он 
установлен в разрыв печатного провод- 
ника, идущего от движка резистора В1 к 
микроконтроллеру платы ЕК-2501. В 
нижнем по схеме положении этого 
переключателя — режим измерения 
выходного напряжения стабилизатора 
БП. Это напряжение поступает на вход 
вольтметра ЕК-2501 (контакт 4). 

Собственно датчиком тока, как и в 
[2], служит конструктивный резистор 
В1, который представляет собой отре- 
зок печатного проводника на плате. 
Этот датчик включают в плюсовую ли- 
нию питания между выпрямителем и 
стабилизатором выходного напряже- 
ния регулируемого БП. Падение напря- 
жения на резисторе 1 зависит от про- 
текающего через него тока, а микросхе- 
ма ОА! преобразует это напряжение в 
соответствующий ток, создающий из- 
мерительное напряжение на резисторе 
В4, которое и поступает на вольтметр. 
ЕК-2501, превращая его в данном слу- 
чае в миллиамперметр. Конденсатор 
С1 сглаживает выбросы измерительно- 
го напряжения при бросках тока: 

На микросхеме ОА? собран парал- 
лельный стабилизатор напряжения, ко- 
торый включён последовательно с пла- 
той ЕК-2501. Он нужен для формирова- 
ния стабильного напряжения минусо- 
вой полярности (относительного кон- 
тактов 2 и 3 платы ЕК-2501), которое 
используется для компенсации. Дело в 
том, что миллиамперметр будет пока- 
зывать и ток, потребляемый стабилиза- 
тором напряжения и другими элемента- 
ми (индикация и т, д.) самого БП. На- 
пряжение, пропорциональное потреб- 
ляемому току, поступает на вход вольт- 
метра ЕК-2501 через резистор Я? и 
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Рис. 2 $ +4 
переключатель $А1.2. В эту же плате вольтметра ЕК-2501 (рис. 4) 
точку а А5 через ре- [2] я 'Ненужную вилку с платы вольтметра 
зистор НЗ поступает компенси- = °1 | можно выпаять или откусить. 
ПуЮщеЕ напряжение минусо- 8 446 кт иене проводят стом: 
вой полярности. При отсутст- р 
вии выходного тока БП рези- 2.3 Ч, режиме измерения тока в следую- 
стором В5 устанавливают нуле- > 2о обА2 щей последовательности. Предва- 
вые показания индикатора | \ Ат АЯ 3° в рительно движок резистора В4 ус- 
вольтметра ЕК-2501. В режиме 3! К $А11<— © танавливают в правое, а движок ре- 
измерения напряжения стаби- 2 зистора ВБ — в верхнее по схеме 
лизатор на микросхеме ОАЗ Ри К $А12<——® ®рз положение, К выходу БП через ам- 
закорочен контактами пере- Е перметр подключают нагрузку, че- 
ключателя ЗА1.1. 5 № <°, ке’ | рез которую протекает ток около 

Все дополнительные эле- В 4 о2 | 900 мА, и резистором В4 сравнива- 
менты, кроме переключателя, Юй ва о ют показания индикатора ЕК-2501 и 
‘установлены на печатной пла- [-] [е] амперметра. Затем нагрузку отклю- 
те, чертёж которой показан на > чают и резистором В5 устанавли- 
рис. 3. Для неё использован РНИИ”. ЛИНИИ Рис. З вают нулевое напряжение (контро- 


фольгированный стеклотексто- 





лируют вольтметром) в точке соеди- 


лит толщиной 1,5 мм с медным слоем 
толщиной предположительно 35 мкм. В 
устройстве применены постоянные ре- 
зисторы С2-23, МЛТ, подстроечные — 
СПЗ-19, конденсаторы — К50-35 или 
импортные. Разъёмы ХТ1, ХТ2 — клемм- 


ники К$2-128-5.00 или другие похожие. 
Переключатель — любой малогабарит- 
ный на два положения и три направ- 
ления. После сборки и налаживания 
плату с дополнительными элементами 
прикрепляют с помощью винтов и стоекк 


нения резисторов В2 и НЗ. Вновь под- 
ключают нагрузку и повторяют процеду- 
ру налаживания. Так необходимо сде- 
лать несколько раз. Откалибровать уст- 
ройство в режиме измерения напряже- 
ния можно с помощью подстроечного 


Плата ЕК-2501 





ры, 





Г 








Рис. 5 


резистора В1 на плате ЕК-2501 и образ- 
цового вольтметра. 

Если возникнут проблемы с приоб- 
ретением переключателя на два поло- 
жения и три направления, можно при- 
менить переключатель на два направ- 
ления, но придётся изменить схему в 
соответствии с рис. 5. Транзистор УТ1 
и резистор В1 размещают на плате 
вольтметра ЕК-2501 и закрепляют тер- 
моклеем. 
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Интервал выходного напряжения 
выпрямителя, при котором работает 
устройство, — 9...20 В. Если удалить 
стабилизатор на микросхеме ОА2, этот 
интервал увеличится до 6,5...20 В. Ус- 
тановка датчика тока между выходом 
выпрямителя и входом стабилизатора 
напряжения обусловлена тем, что ниж- 
ний предел интервала регулирования 
выходного напряжения — 0...1 В. Если 
нижний предел — 5,5 В (но не более 


20 В), датчик включают в выходную 
плюсовую линию, тогда элементы ком- 
пенсации также не нужны. В этом слу- 
чае элементы В2, ВЗ, В5, ОА? не уста- 
навливают, вместо резистора Я2 и мик- 
росхемы ОА? на плате устанавливают 
перемычки. Переключатель $А1.1 ста- 
нет ненужным, и его можно использо- 
вать на месте $А1.3. 
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Вариант 1 предполагает возмож- 
ность продевания маркируемого изде- 
лия через термоусаживаемую трубку. 
На рис. 1 представлены макетные 
образцы промаркированных электриче- 
ских проводов и кабелей. 

Для маркировки провода по первому 
способу понадобятся: 

— лист бумаги, из которого изготав- 
ливают этикетку и на который с помо- 

щью принтера или вручную 





‘радиолюбительской прак- 

тике для того, чтобы не 
запутаться в большом коли- 
честве всевозможных прово- 
дов и кабелей, приходится 
осуществлять их маркировку, 
которая, как правило, несёт 
информацию о назначении и 
свойствах провода или кабе- 
ля и позволяет выделить их 
среди других подобных изде- 
лий. Для маркировки часто, 
используют  изоляционную 
‘оболочку различного цвета, 
нанесение надписей, исполь- 
зование этикеток и бирок. 

Известны различные спо- 
собы маркировки проводов, 
кабелей и прочих удлинённых 
объектов, отличающихся как 
используемыми материала- 
ми, так и различной техноло- 
гией. Но не все они доступны 
радиолюбителям и часто 
слишком дорогие. В статье 
приводятся два варианта 
маркировки, позволяющие 
легко и просто без использо- 
вания специального обору- 
дования и сложных приспо- 
соблений качественно сде- 
лать маркировку любого про- 
вода, кабеля или удлинённо- 
го объекта любого сечения. 
Следует отметить одно из 
преимуществ способа — 
может быть нанесён практи- 
чески любой символ, знак, 
буква, цифра, слово. 











наносят надпись; 

— обычная ‘прозрачная 
офисная или упаковочная 
липкая лента (скотч), которой 
ламинируют этикетку; 

— двухсторонняя липкая 
лента (скотч), с помощью 
которой этикетку крепят на 
маркируемом изделии (про- 
воде или кабеле); 

— прозрачная термоуса- 
живаемая трубка подходяще- 
го диаметра, которая защи- 
щает этикетку от истирания и 
отклеивания; 

— монтажный или строи- 
тельный фен, зажигалка или 
другой нагревательный при- 
бор, способный нагреть тер- 
моусаживаемую трубку. 

Последовательность вы- 
полняемых операций иллю- 
стрируют рис. 2—рис. 7. 

1. Определяют место на- 
несения маркировки на из- 
делие, а также длину окруж- 
ности (при круглом сечении 
маркируемого изделия) или 
периметр (при произволь- 
ном сечении маркируемого 
изделия). Размеры бумаж- 
ной этикетки выбирают ис- 
ходя из следующих сооб- 
ражений. Её длина Ё при 
круглом сечении маркируе- 
мого изделия (рис. 2,а и 
рис. 3) должна быть равна 
или чуть больше длины его 
окружности: | > я, где В — 


жк 
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его диаметр. При этом по- 
лезная длина бумажной 
основы этикетки для нане- 
сения обозначения состав- 
ляет 1„„=пО. На ней долж- 
ны быть нанесены знаки, 
символы, рисунки и т. д. та- 
ким образом, чтобы они 
были читаемы и их можно 
было видеть со всех сторон 
маркируемого изделия. 
Оставшаяся длина пред- 
назначена для начального 
закрепления этикетки на 
маркируемом изделии. 
Ширину В этикетки выби- 
рают исходя из размеров 
символов обозначения для 
их лучшей читаемости. 

2. Этикетку ламинируют 
со стороны изображения 
прозрачной липкой лен- 
той, а с другой — приклеи- 
вают двухстороннюю лип- 
кую ленту (рис. 2,6). Лами- 
нирование обеспечивает 
защиту нанесённого изоб- 
ражения до момента тер- 
моусаживания и придаёт 
прочность и лучшую стой- 
кость к истиранию при по- 
вреждении термоусаживаемой трубки 
или попадания под неё влаги. 

3. Снимают защитное покрытие с 
двухсторонней липкой ленты и при- 
клеивают этикетку на маркируемое 
изделие, оборачивая её вокруг него 
(см. рис. 2,в, рис. 4 и рис. 5). При- 
клеивание начинают со стороны, где 
отсутствует нанесённая маркировка. 
При оборачивании необходимо плотно 
прижимать этикетку к изделию. 

4. На этикетку надевают термоуса- 
живаемую трубку подходящего диа- 
метра, длина которой должна быть 
больше ширины этикетки (см, рис. 2,г 
ирис. 6) 

5. Нагревают термоусаживаемую 
трубку, после чего она плотно охватыва- 


Вариант 2. Иногда необхо- 
димо произвести маркировку 
провода, кабеля либо любого 
другого удлинённого изделия, 
которое подключено к каким- 
либо устройствам и нет возмож- 
ности без разборки конструкции 
отсоединить один конец марки- 
руемого изделия. Например, 
монолитная вилка, установлен- 
ная на кабеле. В этом случае 
пришлось бы брать термоусажи- 
ваемую трубку большого диа- 
метра, чтобы продеть через неё 
вилку, но с учётом того, что диа- 
метр термоусаживаемой трубки 
значительно больше диаметра 
кабеля, она при термоусажива- 
нии плотно не сядет на него. 

Для этого варианта марки- 
ровки потребуются такие же ма- 
териалы, за исключением тер- 
моусаживаемой трубки. Взамен 
неё используют прозрачный 
витой жгут бриаШе подходяще- 
го диаметра. Все операции про- 
водят в такой же последова- 
тельности, за исключением на- 
гревания. На рис. 9 показаны 
макетные образцы промаркиро- 








ет этикетку (см. рис. 2,д). При исполь- 
зовании открытого огня пламя не долж- 
но касаться трубки. В случае использо- 
вания зажигалки следует быть осторож- 
ным и выполнять требования пожарной 
безопасности. 

6. Маркировка готова (см. рис. 2,е и 
рис. 7). 

При использовании термоуса- 
живаемой трубки с внутренним клее- 
вым слоем маркировка способна 
выдерживать воздействие воды и 
влажности и может быть использована 
на открытом воздухе. Предложенный 
способ позволяет осуществлять мар- 
кировку практически любых как по 
форме, так и по габариту маркируемых 
изделий (рис. 8). 


ванных этим способом электри- 
ческих кабелей. 

Следует отметить, что прозрачный 
витой жгут может быть изготовлен 
самостоятельно из прозрачной пласти- 
ковой бутылки, по технологии подробно 
описанной в [1] илив [2]. 
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льтрафиолетовая лампа 


с таймером для засветки 





оторезиста 


В. МАКАРОВ, г. Москва 


Автор предлагает светодиодную ультрафиолетовую лампу 
для засветки фоторезиста с двумя вариантами таймеров — 
на Агдито и на микроконтроллере. 


тобы сделать печатную плату для 

своей конструкции, необходимы, 
как правило, фольгированный стекло- 
текстолит или гетинакс, перо или 
рейсфедер и краска, несмываемая 
хлорным железом, или острый нож, 
которым можно вырезать в медной 


фольге необходимые токопроводящие 
дорожки. Может понадобиться много 
терпения и усердия, чтобы результат 
хоть как-то оправдал потраченное 
время. При наличии лазерного принте- 
ра можно воспользоваться известной 
многим лазерно-утюжной технологией 


изготовления печатных плат с непло- 
хим, но порой непредсказуемым ре- 
зультатом. 

После периодически возникающих 
проблем во время переноса изображе- 
ния токопроводящих дорожек на мед- 
ную фольгу то с тонером, то с мелова- 
ной бумагой я решил проводить эту 
операцию, как на большом производ- 
стве, с помощью листового фоторезис- 
та. Технология известна: на лазерном 
принтере на прозрачной плёнке печа- 
тают изображение проводников. Затем 
плёнку накладывают на фольгирован- 
ный материал с заранее нанесённым 
фоточувствительным слоем — фоторе- 
зистом и прижимают сверху прозрач- 
ным стеклом. Такой "бутерброд" 
засвечивают лампой с длиной волны 
ультрафиолетового излучения от 330 до 
420 нм. Далее — всё согласно техноло- 
гии изготовления печатных плат с помо- 
щью фоторезиста [1—5] 

Вначале я, как и многие другие, 
пользовался так называемой лампо! 
"чёрного" света (Вйаскно!\) мощностью 
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26 Вт производства Сатейоп (рис. 1) 
Эта лампа излучает свет в длинновол- 
новой части ультрафиолетового диапа- 
зона и по параметрам длины волны 
подходит для засветки листового фото- 
резиста. Результаты получались весьма 
достойными, если бы не одно "но". 
Иногда при проявке изображения фото- 
резист в некоторых местах был пере- 
свечен, в других — наоборот, не мешало 
бы его засвечивать лампой подольше. 
После освещения лампой чистого бело- 
го листа бумаги оказалось, что лист 
освещён неравномерно. Возможно, 
ультрафиолетовый светофильтр имел 
неравномерное покрытие или стеклян- 
ная колба лампы была с дефектами 
прозрачности стекла. Я уже начал под- 
бирать сложные рассеивающие фильт- 
ры, чтобы получить однородное поле 
засветки, когда в одном из интернет- 
магазинов мне на глаза попалась ульт- 
рафиолетовая светодиодная лента 
НиприаЕ НН1З 3528 Ц\ бОЕЕО/т китай- 
ского производства со светодиодами 
типоразмера 3528, которые излучают 


=. 








Рис. 1 Рис. 2 


свет с длиной волны 400 нм. Угол рас- 
хождения лучей каждого светодиода — 
120 град. 

На небольшом отрезке светодиодной 
ленты и отрезке фольгированного стек- 
лотекстолита с нанесённым листовым 
фоторезистом марки О'ЧУ! АЕРНА 350 
была опробована идея засветки фото- 
резиста ультрафиолетовыми светодио- 
дами, После проявления в растворе 
кальцинированной соды на печатной 
плате появился чёткий рисунок тесто- 
вого изображения: 

Если разрезать светодиодную ленту 
по меткам на ленте на одинаковые 
отрезки определённой длины и затем 
наклеить их, например, на дне прямо- 
угольной формы для жарки, которую 


можно приобрести в хозяйственном 
магазине, предварительно соединив 
отрезки светодиодной ленты парал- 
лельно — плюс к плюсу, минус к минусу, 
получится ультрафиолетовый светиль" 
ник (рис. 2). 

Используемая светодиодная лента 
рассчитана на питание напряжением 
12 В. Блок питания применил готовый, 
предназначенный для питания подоб- 
ных светодиодных лент. Получившееся 
устройство превзошло все ожидания. 
Тестовый чистый белый лист бумаги 
засвечивался равномерно. Печатные 
платы получались весьма качественны- 
ми 

Но чего-то не хватало. Было ощуще- 
ние, что работа над устройством не 
завершена, поскольку каждый раз 
после включения светильника нужно 
было вручную засекать время, необхо- 
димое для засветки фоторезиста. И 
хотя это время — всего несколько 
минут, но отвлекаться приходилось 
довольно часто, чтобы посмотреть на 
часы. А если токопроводящие дорожки 


диодный индикатор РУТ-5631АС с 
общим катодом. Для упрощения кон- 
струкции и уменьшения числа деталей 
было выбрано поэлементное динами- 
ческое управление индикатором. В 
этом случае в каждый момент включа- 
ется лишь один элемент разряда инди- 
катора, и можно использовать в цепи 
питания каждого разряда один гася- 
щий резистор. Кроме того, уменьша- 
ется суммарная токовая нагрузка на 
порт микроконтроллера, При написа- 
нии программы использовались гото- 
вые библиотеки ЗеуЗес, ОпеВийоп, 
АгдитоТИгеаа, ЕЕРВОМЕх. На макет- 
ной плате был собран таймер, схема 
которого представлена на рис. 3. 
После нажатия на кнопку запускает- 
ся обратный отсчёт времени с одновре- 
менным включением ультрафиолетовой 
светодиодной ленты. Когда остаётся 
несколько секунд до окончания счёта, 
каждую секунду звучит короткий звуко- 
вой сигнал, информирующий об окон- 
чании процесса засветки фоторезиста. 
Затем счётчик времени обнуляется, и 








на плате шириной всего 0,2 мм и рас- 
стояние между ними тоже 0,2 мм, лиш- 
нее время засветки приводило к уве- 
личению этих расстояний из-за диф- 
ракции уже до 0,3 мм, что не всегда 
было приемлемо. 

Появилась потребность добавить 
таймер, который выключал бы свето- 
диоды через определённое время и 
информировал об этом звуковым сиг- 
налом. Опубликованные в журнале 
“Радио” статьи, посвящённые приме- 
нению платы Агдито [6—10], натолкну- 
ли на мысль сделать таймер на ней, 
тем более что давно на полке дожида- 
лась своего часа Агито Мапо. В каче- 
стве индикатора был применён семи- 
элементный трёхразрядный свето- 


светодиодная лента выключается. Ус- 
тановка времени таймера производи 
ся нажатием на кнопку и удержанием её 
в этом состоянии в течение не менее 
пяти секунд. При этом индикатор начи- 
нает мигать с частотой один герц, Если 
продолжать удерживать кнопку нажа- 
той, спустя некоторое время включает- 
ся режим ускоренного набора, который 
продолжается до тех пор, пока кнопка 
нажата. Иначе одно нажатие на кнопку 
добавляет к установленному времени 
одну секунду. Если нажатия на кнопку 
отсутствуют, то по прошествии несколь- 
ких секунд происходит запись установ- 
ленного времени таймера в ЕЕРВОМ 
микроконтроллера. При этом индика- 
тор перестаёт мигать, и на нём отобра- 





жается набранное время. Если устрой- 
ство выключить и затем включить 
вновь, то записанные ранее в энергоне- 
зависимую память данные установки 
времени считываются и отображаются 
на индикаторе. Двойное нажатие на 
кнопку позволяет вернуться к ранее 
записанным установкам. 

Работоспособность устройства была 
подтверждена испытаниями, а дальше 
возникла необходимость собрать всё в 
каком-нибудь небольшом корпусе. Но к 
этому времени Агито Мапо уже было 
намечено использовать в другом про- 
екте. Потребовалась замена. Чтобы 
удешевить конструкцию и уменьшить 
размер готового изделия, было приня- 
то решение использовать в качестве за- 
мены Агдипо Мапо имеющийся в нали- 
чии микроконтроллер АТтеда8А-Ац. 

На основе работоспособного макета 
таймера на плате Агито был разрабо- 
тан таймер с применением микроконт- 
роллера АТтеда8А, схема которого 
показана на рис. 4. В таблице показа- 
но соответствие выводов платы Агито 


Добавлены дополнительные эле- 
менты (плавкая вставка, защитный 
‘диод, блокировочные конденсаторы по 
питанию ёмкостью 0,1 мкФ) и замене- 
ны используемые ранее при макетиро- 
вании элементы на элементы для по- 
верхностного монтажа — полевой тран- 
зистор 1ВЫМ6244 в корпусе $ОТ-23, 
конденсаторы и резисторы типоразме- 
ров 0805 и 1206. Постоянное напряже- 
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контроллер 001, и на плюсовой вывод 
ультрафиолетовой светодиодной лен- 
ты. Основа таймера — микроконтрол- 
лер 001, тактовая частота которого 
8 МГц задана кварцевым резонатором 
201. Применён светодиодный индика- 
тор с общим катодом Нб1, управляе- 
мый динамически, аноды которого (вы- 
воды 11, 7, 4, 2, 1, 10, 5) подключены 
непосредственно к выводам микро- 
контроллера, а общие катоды разрядов 
(выводы 12, 9, 8) — через токоограни- 
чивающие резисторы В2—В4. Элемен- 
ты “десятичная точка” индикатора не 
используются и к микроконтроллеру не 
подключены. Пьезоэлектрический из- 
лучатель звука НА! через резистор Я5 
подключён к выводу порта микроконт- 
роллера РОЗ. Кнопка $В1 соединена с 
выводом порта РО5, программно к это- 
му выводу подключён резистор, соеди- 
няющий его с плюсовой линией пита- 
ния. 

Когда на выводе порта микроконт- 
роллера РОб появляется высокий уро- 
вень, открывается транзистор \Т1 и на 
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и микроконтроллера АТтеда8А, кото- 
рое понадобилось при написании про- 
граммы в среде Агдито ОЕ. 


ние +12 В одновременно поступает на 
‘стабилизатор ОА1, который обеспечи- 
вает напряжением питания +5 В микро- 


светодиодную ленту поступает питаю- 
щее напряжение. Для защиты свето- 
диодов ленты и элементов таймера от 
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случайных коротких импульсов повы- 
шенного напряжения применены плав- 
кая вставка РИ1 и защитный диод \01 

В качестве корпуса для таймера бы- 
ла выбрана распределительная короб- 
ка размерами 80х80 мм. Под такой кор- 
пус разработана печатная плата и вне- 
сены окончательные изменения в уст- 
ройство. Чертёж печатной платы тайме- 
ра на микроконтроллере показан на 
рис. 5, а расположение элементов — 
на рис. 6. На стороне печатной платы, 
противоположной токопроводящим до- 
рожкам, размещены индикатор Нб1, 
кнопка '5В1 и кварцевый резонатор 
701. Собранная плата (без установлен- 
ной плавкой вставки) приведена на 
рис. 7. 

Программа для микроконтроллера 
написана с применением библиотек 
Зеубед, ОпеВиНоп, АгдшпоТнгеаа и 
ЕЕРВОМЕХ. Если они не установлены в 
Агито ОЕ, их необходимо установить. 
Библиотеки ОпеВиНоп, АгдитоТйгеаа и 
ЕЕРНОМЕх можно установить сред- 
ствами Агдипо !ОЕ, перейдя последо- 
вательно через пункты меню "Скетч 
Подключить библиотеку — Управлять 
библиотеками...” > “Менеджер биб- 
лиотек”. В открывшемся диалоговом 


ную версию библиотеки 5ем5ед с под- 
держкой отключения неиспользуемой 
“точки“ можно установить, скачав 2р- 
архив с СиНиь [11]. Архив необходимо 
распаковать в папку №гапез, которая 
находится по следующему пути: "Этот 
компьютер" —> "Документы" — "Агито" 
— "ИБгайез", предварительно переиме- 
новав папку из 5еу5ед-таз{ег в 5ем5ед. 

Нажатия на кнопку $В1 обрабаты- 
ваются программно с помощью биб- 
лиотеки ОпеВиНоп, которая позволяет 
распознавать несколько режимов нажа- 
тия на кнопку. Одиночное нажатие 
(Сиск), двойное нажатие (РоиеСиск) 
и два события, связанных с длитель- 
ным удержанием кнопки в нажатом 
состоянии Гопаргезз5{а" (функция 
начинает выполняться через время, 
спустя которое будет засчитано дли- 
тельное нажатие на кнопку, это время 
определяется в настройках библиоте- 
ки) и ГопоРгезз юр (исполняется после 
отпускания кнопки). Полезные допол- 
нения библиотеки — она отличает лож- 
ные срабатывания от дребезга контак- 
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Рис. 5 


окне менеджера библиотек в 


тов механических частей кнопки и поз- 
воляет обрабатывать состояние кнопки 
без блокировки исполнения других 
частей программы, поскольку не ис- 
пользует функции типа аейау (). 
Библиотека АгаитоТнгеад использу- 
ется в программе для выполнения 
задачи с определённым периодом вре- 
мени, а именно, с интервалом 10 мс 
вызывается функция Титег10, в кото- 
рой увеличиваются значения перемен- 
ных Ттег500 и Титег1000. В одном слу- 
чае, когда переменная Титег500 прини- 
мает значение 50 и после этого обну- 
ляется, проходит полсекунды. В дру- 
гом, когда переменная Тйтег1000 при- 
нимает значение 100 и после этого 
обнуляется, проходит одна секунда. 
Эти временные интервалы используют- 
ся в одном случае для периодического, 
гашения и включения индикатора, 
индицирующего режим установки, в 
другом случае — для подсчёта време- 
ни, которое должно пройти с момента 
включения режима длительного нажа- 
тия на кнопку до включения режима 














строке поиска следует набрать 
Агито Тпгеа@ и, выбрав 
АгашпоТигеаа Бу ап 5еюе!, 
установить. То же самое следу- 
ет проделать для установки 
ОпеВи{оп и ЕЕРВОМЕх, вы- 
брав Опевицоп Бу Манмаз 
Неце! тамеце@по!тай.сот и 
ЕЕРНОМЕХ Бу ТРбз епБааз. С 
библиотекой Зе\5ед немного 
сложнее. На момент написания 
статьи через "Менеджер биб- 
лиотек" устанавливалась биб- = 
лиотека версии 3.3.0, в которой = 
отсутствовала возможность | 
программно отключить неис- 

пользуемый элемент "десятич- 
ная точка” индикатора. Из-за 
этого при неиспользуемом 
элементе “точка” зажигался 
другой, что вносило путаницу в 
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изображение на индикаторе. 
Последнюю эксперименталь- 





Рис. 8 


установки или подсчёта времени, в 
течение которого ещё возможна уста- 
новка таймера. Кроме того, в рабочем 
режиме таймера отсчитываются се- 
кундные интервалы. Интервал 10 мс 
используется для режима ускоренной 
установки времени таймера. 

Библиотека 5еуЗед применяется в 
программе для динамического управ- 
ления светодиодным индикатором с 
общим катодом НС1. В её настройках 
задают число используемых разрядов 
питОЮИз, массив, определяющий под- 
ключение катодов разрядов, ФаиРИзП, 
массив элементов зедтеп!Р!з(], тип 
индикатора (с общим катодом или об- 
щим анодом) пагФмагеСопйд и другие. 

Данные установок времени таймера 
сохраняются в энергонезависимой па- 
мяти микроконтроллера. За это в про- 
грамме отвечает библиотека ЕЕРАОМЕх, 
которая расширяет функции стандарт- 
ной библиотеки Агдито ЕЕРНВОМ и 
упрощает работу с памятью. 








Подробности работы с библиотека- 
ми можно узнать из документации про- 
изводителей [12—15]. 

Для программирования микроконт- 
роллера использована плата Агдито 
Мапо. В одном из номеров журнала 
"Радио" [16] описывалась возможность 
применения Агдипо в качестве програм- 
матора микроконтроллеров Айте!. Об 
этом также можно прочитать в перво- 
источнике [17]. Но в базовом варианте 
'Агдито 1ОЕ поддержка микроконтролле- 
ров АТтеда8А отсутствует. Поиск реше- 
ния в Интернете привёл в репозиторий 
Напз МСИдиде на сайте Сипиь [18]. Если 
‘установить библиотеку поддержки мик- 
роконтроллеров Ми!Соге, появится воз- 
можность программирования микро- 
контроллеров АТтеда8, АТтеда48, 
АТтеда88, АТтеда168, АТтеда328 (все 
варианты — А, Р, РАиРВ). Для этого не- 
обходимо в Агаипо ОЕ в меню "Файл" 
выбрать "Настройки". В пункте "Допол- 
нительные ссылки для Менеджера плат" 





необходимо вставить строку ВИрз:// 
тсидиде.дИниь /о/Мит!Соге/раскаде_ 
МсИдиде_МиСоге_пдех/воп. После это- 
го закрывают окно "Настройки", предва- 
рительно нажав на ОК. Далее выбирают 
пункт “Менеджер плат” ("Инструмен- 
ты"-;"Плата; ”) и, пролистывая его 
вниз, находят библиотеку с названием 
МиСоге Бу МСИдиде. Её следует уста- 
новить, кликнув на "Установить". Наконец. 
закрывают "Менеджер плат". Поддерж- 
ка программирования микроконтрол- 
леров АТтеда8А теперь установлена. 

Программа написана в Агито ОЕ 
версии 1.8.8. 

Схема соединений платы Агито 
Мапо с платой таймера для программи- 
рования микроконтроллера приведена 
на рис. 8. Обратите внимание, что 
необходимо установить оксидный кон- 
денсатор ёмкостью 10 мкФ между вы- 
водом гезе! Агито и общим проводом 

Собранное устройство показано на 
рис. 9. 
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От редакции. Программа, файл про- 
шивки микроконтроллера и скетч для 
'Агашто находятся по адресу ВИр://Нр. 
| гаао-ги/риь/2019/0З/йтег_и.2йр на на- 
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ЛНЕНИЕ К НАПЕЧАТАННОМУ 


кроме геркона $Е2, реле КЗ и ламп ЕЁ, 
ЕЁ2, приведены на рис. 1. 

Плата рассчитана на установку эле- 
ментов для монтажа в отверстия 
Микросхема 001 — в корпусе П!Р-14, 
002 — в корпусе [/Р-16 
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Российское первенство 


К 160-летию со дня рождения Александра Степановича Попова 


Владимир ШИШОВ, г. Ростов-на-Дону 


егодня насчитывается порядка 

ста двадцати профессиональных 
праздников. Есть среди них и День 
радио. Впервые он отмечался более 
семидесяти лет назад. 

За два дня до победного 9 мая 
1945 г., вознаменование пятидесятиле- 
тия со дня открытия радио 
русским учёным А. С. Попо- 
вым, Совет Народных Ко- 
миссаров (СНК) СССР поста- 
новил: 7 мая — День радио. 
Тем самым было официально. 
признано не только громад- 
ное значение радио, но и под- 
тверждено первенство Алек- 
сандра Степановича Попова в 
открытии этого явления. 

После принятия Постанов- 
ления СНК этот день вскоре 
почти затерялся в череде 
профессиональных праздни- 
ков. Похоже, не жалуют этот 
‘день и в нынешнее время. А 
зря. Замалчивание у нас рус- 
ского первенства в рождении 
радиосвязи просто обязывает 
искать первопроходцев в дру- 
гих странах. И ищут, тем бо- 
лее, что выбрать есть из кого. 
Так в Германии считают родо- 
начальником радио немца 
Генриха Герца, в ряде балкан- 
ских стран и США признают 
серба Николу Теслу, уехавше- 
гов США, в Италии и Англии — 
Гульельмо Маркони, итальян- 
ца по отцу и ирландца по ма- 
тери. И дело не только в на- 
циональной гордости, каж- 
дый из перечисленных физи- 
ков действительно является достой- 
ной кандидатурой на звание отца 
основателя нового направления — 
радиотехники. Но кто-то из них, Герц 
или Тесла, на шаг не дошёл до откры- 
тия, сделанного Поповым. Маркони же 
всего лишь подхватил принцип уже 
реализованной Поповым первой ра- 
диосвязи, и надо отдать ему должное, 
эффективно вложил в развитие радио- 


техники всю свою энергию и свой 
талант изобретателя. 

История радио, а шире, история 
электросвязи, которая включает в себя 
создание электромагнитного телегра- 
фа и телефона, началась задолго до 
принятого в обращение самого поня- 





тия радиотехника и раньше, чем в ней 
приняли участие перечисленные физи- 
ки. И история эта насыщена примера- 
ми не всегда чистоплотного соперни- 
чества за право на звание первооткры- 
вателя. Так, в 1832 г. российский элек- 
тротехник Павел Львович Шиллинг 
создаёт первый в мире электромаг- 
нитный телеграф и применяет его для 
связи между Зимним дворцом и 


Министерством путей сообщения. 
Увидев аппарат Шиллинга, англичане 
Кук и Уинстон "перехватили" его кон- 
‘струкцию и, внеся небольшие измене- 
ния, получили в 1837 г. патент на элек- 
трический телеграф. О приоритете 
Шиллинга, как и о нём самом, постара- 
лись забыть, в том числе ив 
России, Характерная история 
“промышленного шпионажа” 
того времени произошла с 
академиком Борисом Семё- 
новичем Якоби, который в 
1850 г. создал буквопечатаю- 
щий аппарат. Во время по- 
ездки в Берлин инженер 
Сименс, посетивший его, 
просто-напросто стащил со 
стола чертёж телеграфа с 
синхронным движением. Мо- 
шенник назвал аппарат Якоби 
“аппаратом Сименса", нажив 
на этом не только славу, но и 
приличный капитал. 

Трудно было переоценить 
значение электромагнитного 
телеграфа, принципиально 
нового средства связи. Его 
невиданные до того времени 
возможности вызвали на 
рубеже 30—40-х годов ИХ ве- 
ка широкомасштабное теле- 
графное строительство во 
многих странах. Кульмина- 
цией технического прогресса 
электромагнитного телегра- 
фа стала успешная прокладка 
27 июля 1866г. Атлантиче- 
ского кабеля и начало его 
функционирования. Не обо- 
шлось без скандалов и рож- 
‘дение телефона. Из двух американцев, 
подавших в один день в феврале 
1876 г. заявки на изобретение принци- 
па телефонирования, Белл получил 
славу, деньги и мировое признание, а 
Грей, опоздавший с подачей заявки на 
два часа, — судебный процесс и 
забвение. При этом ни тот ни другой не 
располагали на тот момент действую- 
щим телефонным аппаратом. 
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Электромагнитный телеграф и те- 
лефон явились теми составляющими, 
без которых не мог состояться новый 
вид беспроводной связи, как, собст- 
венно, она и называлась, пока не было 
придумано слово радио. Но не следует 
считать, что всё шло своим чередом: 
сначала — телеграф, потом — теле- 
фон, а уж следом — радио. В действи- 
тельности работы шли параллельно, 
просто в какой-то момент эти паралле- 
ли пересеклись. 

Ещё в 1831 г Фарадеем были раз- 
работаны представления о сущности 
электричества и магнетизма, что поз- 
волило Максвеллу в 1867 г. предло- 
жить стройную теорию электромаг- 
нитных явлений. Родившийся в 1857 г. 
Генрих Герц в 1886—1888 гг. экспери- 
ментально блестяще подтвердил тео- 
ретические предвидения Максвелла в 
части, касающейся распространения 
и отражения электромагнитных волн. 
Но опыты Герца только породили 
мысль о применимости таких волн к 
передаче сигналов на расстояние без 
проводов. Герц, подтвердив выводы 
теории Максвелла, не продолжил 
работу по практическому применению 
результатов своих экспериментов, в 
1894 г. скоропостижно скончался. И 
всё же память о Герце останется 
навсегда в радиотехнике — каждый 
раз, когда мы выбираем ту или иную 
радиостанцию, мы ищем её частоту, 
на которой она работает, измеряемую 
вгерцах. 

Опыты Герца послужили началом 
физических экспериментов, перешед- 
ших дальше в практические формы. 
Вскоре Феддерсен показал, что элек- 
троискровой разряд имеет колеба- 
тельный характер, при котором в про- 
странство излучаются электромагнит- 
ные волны. Бранли в 1892 г. изобрёл 
когерер, в течение десяти лет служив- 
ший индикатором наличия электро- 
магнитных колебаний, а в 1893 г. 
Никола Тесла предложил мачтовую 
‘антенну, До Дня рождения радио оста- 
вался один шаг, и он был сделан 7 мая 
1895 г (по новому стилю) русским 
физиком Александром Степановичем 
Поповым. А потом был Гульельмо 
Маркони, переживший А. С. Попова на 
30 лет и внёсший за эти годы большой 
вклад в развитие радиотехники. После 
7 мая 1895 г. развитие радио приняло 
лавинообразный процесс. В 1897 г. 
немецкий инженер Слаби первый ис- 
пользовал явление резонанса, вы- 
яснив необходимость настройки, а 
Браун ввёл параллельный колебатель- 
ный контур, с которым антенна связы- 
валась индуктивно. В 1899 г. помощник 
А. С. Попова Пётр Николаевич Рыбкин 
сделал самостоятельное открытие, 
являющееся поворотным этапом в 
истории радио. 

Вот как описывается это в статье 
"Пётр Николаевич Рыбкин", опублико- 
ванной к 75-летию со дня его рожде- 
ния и 40-летию со дня открытия им 
приёма радиосигналов на слух в жур- 
нале “"Радиофронт" № 10 в 1939 г: "За 
год до изобретения радио в мае 1894 г. 
великий русский учёный Александр 
Степанович Попов обратился в Пе- 
тербургский университет с просьбой 


порекомендовать ему опытного ас- 
систента... Вскоре после этого 
П. Н. Рыбкин был назначен лаборан- 
том по физике в Минном офицерском 
классе учебно-минного отряда Бал- 
тийского флота г. Кронштадта. 10 июня 
1899 г. П. Н. Рыбкин вместе с капита- 
ном Троицким открыл способ приёма 
радиограмм на телефон. Это сразу же 
в несколько раз расширило сферу дей- 
ствия радио и перевело его на широ- 
кий путь практического использова- 
ния. Попов в это время находился за 
границей. Уезжая, он разработал для 
Петра Николаевича программу и 
инструкцию по проведению дальне! 
ших опытов. Рыбкин занялся устрой- 
ством радиостанций на фортах 
"Константин" и "Милютин". 10 июня 
Рыбкин вместе с капитаном Троицким 
отправился на форт "Милютин". С 
"Константина" матрос-телеграфист 
непрерывно передавал слово “мина”, 
Вдруг Рыбкин заметил, что вместо 
точек и тире потянулась чистая лента. 
Испортился приёмник? Нарушился 
контакт в какой-либо цепи? Пётр 
Николаевич надевает телефонные 
трубки, чтобы проверить исправность 
приёмника. Он присоединяет телефон 
и... прекрасно слышит короткие и 
длинные потрескивания. Вслуши- 
ваясь, он разбирает слово “мина”. 
Немедленно Рыбкин и Троицкий от- 
правляются на форт "Константин". Всё 
выясняется очень просто. Технический 
сбой в работе передатчика допустил 
матрос, передававший радиограмму. 
В тот же день Рыбкин отправил Попову 
телеграмму — "Открыто новое свой- 
ство когерера”. В Минной школе под 
руководством Рыбкина впервые был 
открыт радиотелеграфный класс для 
подготовки младших специалистов 
флота". 

Попов модифицировал свой при- 
ёмник, поставив вместо чувствитель- 
ного реле телефонные трубки, и летом 
1901 г. получил русскую привилегию, с 
приоритетом 14 (26) июля 1899 г., на 
новый тип “телеграфного приёмника 
депеш, посылаемых с помощью како- 
го-либо источника электромагнитных 
волн по системе Морзе”. После этого, 
фирмой Дюкрете, уже выпускавшей в 
1898 г. приёмники его конструкции, 
был налажен выпуск телефонных при- 
ёмников. 

Революционирующим всю радио- 
технику этапом явилось открытие 
электронной лампы, изобретенной 
Флеммингом и де-Форестом в 1907 г. 
В 1922 г. Маркони применил короткие 
волны, затем начались опыты по 
радиосвязи на ультракоротких волнах. 
В 30-х годах началось развитие элек- 
тронного телевидения, пришедшему 
на смену механическому телевидению, 
в становление которого внёс решаю- 
щий вклад выдающийся русский инже- 
нер Владимир Кузьмич Зворыкин. Но 
это уже тема к Всемирному дню теле- 
видения 21 ноября. За какие-то непол- 
ные сорок лет радио, выйдя из прими- 
тивного состояния, твёрдо стало на 
ноги, открывая перед учёными и инже- 
нерами удивительные перспективы, 
которые сегодня кажутся нам такими 
обычными. 





Вернёмся же более чем на 120 лет 
назад. 

7 мая 1895 г. в протоколе заседа- 
‘ния Русского физико-химического об- 
щества была сделана следующая 
запись: “А. С. Попов сделал сообще- 
ние “Об отношении металлических 
порошков к электрическим колеба- 
ниям”. Пользуясь высокой чувстви- 
тельностью металлических порошков 
к весьма слабым электрическим коле- 
баниям, докладчик построил прибор, 
предназначенный для показания 
быстрых колебаний в атмосферном 
электричестве. Основные опыты из- 
менения сопротивления порошков под 
влиянием электрических колебаний и 
описанный прибор были показаны 
докладчиком”. Эта протокольная за- 
пись и является “метрическим свиде- 
тельством" о появлении на свет одно- 
го из величайших открытий — радио. 
А. С. Попов сделал заключение: "Могу 
выразить надежду, что мой прибор 
при дальнейшем усовершенствова- 
нии его может быть применён к пере- 
даче сигналов на расстояние при 
помощи быстрых электрических ко- 
лебаний". Показанный Поповым при- 
бор — “грозоотметчик", как он его 
назвал, звуковым сигналом звонка 
отзывался на электромагнитные сиг- 
налы, посылаемые вибратором, кото- 
рый был установлен на противополож- 
ной стороне большого университет- 
ского зала. 

Свои первые радиоприборы 
А. С. Попов создавал будучи препода- 
вателем Минных офицерских классов 
в Кронштадте, где он проработал с 
1883-го по 1900 гг., что накладывало 
определённые ограничения на публи- 
кацию получаемых результатов. В 
первую очередь его открытием за- 
интересовались российские военные 
моряки. Испытания радиоприборов 
на кораблях, которые проводил 
А. С. Попов с П. Н. Рыбкиным, приво- 
дили не только к их усовершенствова- 
нию, но и приносили новые неожидан- 
ные открытия. Так, летом 1897 г. 
А. С. Попов с П. Н. Рыбкиным устано- 
вили свои приборы на кораблях 
“Европа” и “Африка” для связи в море. 
Однажды радиосвязь между корабля- 
ми внезапно прекратилась несмотря 
на то, что аппаратура была в полной 
исправности. В это время между 
двумя кораблями проходил крейсер 
“Лейтенант Ильин”. Когда крейсер 
миновал корабли, радиосвязь немед- 
ленно возобновилась. Попов правиль- 
но понял причину перерыва в радио- 
связи, указав это явление в своём 
отчёте. Радиоволны, шедшие от од- 
ного корабля к другому, встретили на 
своём пути стальную громаду крей- 
сера и отразились от него. Явление 
отражения радиоволн, открытое 
Поповым, нашло впоследствии при- 
менение в важной отрасли радиотех- 
ники — радиолокации. И в этом 
открытии на первенство претендуют 
американцы Тейлор и Юнг, проводив- 
шие свои опыты более двадцати лет 
спустя. 

В ноябре 1899г радиотелеграф 
А. С. Попова сыграл свою первую прак- 
тическую роль при снятии с камней 


броненосца "Генерал-адмирал Апрак- 
син", потерпевшего аварию в районе 
острова Гогланд. В январе 1900 г по 
радио на ледокол "Ермак" был передан 
приказ выйти на помощь для спасения 
унесённых в Балтийское море рыба- 
ков. С этой спасательной операции 
началось практическое использование 
нового средства связи, морское ве- 
домство приступило к внедрению бес- 
проволочного телеграфа на судах рос- 
сийского флота. 

А. С. Попов увидел только первые 
шаги своего изобретения, дальнейшее 
стремительное развитие радио про- 
должилось без своего первооткрыва- 
теля. 

Александр Степанович был ярким 
представителем русских разночинцев, 
нового слоя российской интеллиген- 
ции, широкой волной влившейся во 
второй половине ХХ века в её ряды, 
где до тех пор господствовало дворян- 
ство, образовав так называемую “тру- 
довую" интеллигенцию. Особенно вид- 
ную роль среди разночинцев сыграли 
представители духовного сословия. 

А. С. Попов родился 16 марта (по 
новому стилю) 1859 г. на Урале в про- 
мышленном посёлке Турьинские Руд- 
ники Верхотурского уезда Пермской 
губернии (сейчас — г. Краснотурьинск 
‘Свердловской обл.) в семье священни- 


ка. Учился Попов сначала в духовном 
училище, а затем в Пермской духовной 
семинарии, где детей духовенства 
обучали бесплатно. После окончания 
общеобразовательных классов духов- 
ной семинарии Попов успешно сдаёт 
вступительные экзамены на физико- 
математический факультет Петербург- 
ского университета. Из-за недостатка 
средств он подрабатывает электро- 
монтёром в артели “Электротехник". 
Успешно окончившего в 1882 г уни- 
верситет А. С. Попова приглашают 
остаться для подготовки к профессор- 
ской деятельности на кафедре физики. 
Но Попова привлекали эксперимен- 
тальные исследования в области элек- 
тричества, и он поступил преподавате- 
лем физики, математики и электротех- 
ники в Кронштадтский Минный офи- 
церский класс, где имелся хорошо 
оборудованный физический кабинет. В 
Кронштадте он проработал с 1883-го 
по 1900 гг. 

В 1900г. Александр Степанович 
был избран профессором кафедры 
физики Петербургского электротехни- 
ческого института, где работал до 
конца жизни. Он продолжал научную 
работу в области передачи, приёма и 
распространения электромагнитных 
волн, оборудовал лабораторию, отда- 
вая этому много сил. Авторитет рус- 


ского изобретателя непрерывно рос 
во всём мире. К нему обращались с 
предложениями покинуть Россию, 
сулили доходы от коммерческого ис- 
пользования его изобретения, но 
Попов предпочёл верное служение 
Родине погоне за обогащением: "Я 
русский человек и все свои знания, 
весь свой труд, все свои достижения 
имею право отдать только моей 
Родине. И если не современники, то, 
может быть, потомки наши поймут, 
сколь велика моя преданность нашей 
Родине и как счастлив я, что не за 
рубежом, а в России открыто новое 
‘средство связи", 

В 1905 г. Попов был избран ректо- 
ром электротехнического института, 
13 января 1906 г. у Попова произошло 
кровоизлияние в мозг и великого 
изобретателя не стало. Он умер на 
47-м году жизни в полном расцвете 
сил. Имя Александра Степановича 
Попова навсегда вошло в историю 
науки. Его именем названы малая пла- 
нета, объект лунного ландшафта об- 
ратной стороны Луны, музеи, учебные 
заведения, улицы, премии, дипломы. В 
1945 г, Академией наук СССР за дости- 
жения в области радиофизики учреж- 
‘дена Золотая медаль им. А, С. Попова. 
Ему воздвигнуты памятники в ряде 
городов России. и 











Женщины-коротковолновики 
(1928—1941 годы) 


Георгий ЧЛИЯНЦ (ЦУ5ХЕ), г. Львов, Украина 


‘амой первой женщиной-коротко- 

волновиком (\) — владельцем 
индивидуальной любительской ра- 
диостанции была В. В. Шумилова из 
Томска (З8ВА/АК-69). В 1928 г. она пе- 
реехала в Ленинград. К сожалению, это 
всё, что о ней сохранилось в истории... 





“Маруся”, 1927 г. 


По неофициальным же данным 
первой У, работающей в эфире, была 
младшая сестра ленинградца Павла 
Александровича Гилярова (08ВА, 


позже — еи3ЗАВ, начальник лаборато- 
рии Остехбюро, инженер-исследова- 
тель завода “Буревестник”) “Маруся” 
(именно так она именовалась в СМИ 
тех лет), которая нелегально ис- 
пользовала в эфире позывной брата. 
В декабре 1928 г Мария вместе с 
братом была участницей Всесоюзной 





Мария Гилярова, 
1930-е годы. 


конференции коротковолновиков. По- 
чему не получила индивидуальный 
позывной (о чём можно судить на при- 
водимой ниже 0$) — неизвестно. 

Это же косвенно подтверждает и жу} 
нал “Радиолюбитель” [1], который 








отмечал: "“ОВВА (Ленинград) имела 
несколько 950 с МИ (США — прим. 
автора), но У: является, кажется, 
единственным ВА, который “принци- 
пиально” не сообщает о своей работе 
в "Радиолюбитель". 

Примечание. Видимо, на то, что 
Мария перестала заниматься радио- 
связью на КВ, повлияли "нависшие 
над её братом тучи" — с 1934 г. онуже 
не имел индивидуального позывного. 
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————_ 051 ОВВА, 1927г. 
22.09.1937 г. он был арестован в 
Ленинграде, осуждён по статьям 58-7, 
-8, -11 УК РСФСР и 23.02. 1938 г. рас- 
стрелян. А уже позже - в 1937 г. вжур- 
‘нале "Радиофронт" [2] в третьем аб- 
заце статьи "Одна из первых", посвя- 
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щённой Татьяне Кожариной (ИбАО), 
Мария Гилярова (ни с того ни с сего) 
подверглась резкой критике и наду- 
манным обвинениям... 

После войны Мария Александров- 
на стала доктором географических 
наук, профессором Ленинградского 
госуниверситета. 

Следующей и наиболее активной 
женщиной-коротковолновиком была 
Валентина Михайловна Подзорская — 
член Ленинградской секции коротких 
волн (ЛСКВ). Уже будучи ИЛВИ, она 
вспоминала в 1936 г. о своём пути в 
радиолюбительский эфир (приводит- 
ся с небольшими сокращениями) [3]: 
"В 1927 г, решив установить для себя 
радио, я купила в магазине детектор- 
ный приёмник и с большим удовольст- 
вием слушала радиопередачи 

Но вот однажды приёмник замолк. 
Из окружающих никто в радиотехнике 
не разбирался. Через день после пор- 
чи приёмника я решила вскрыть его. 
Сначала это “вскрытие” мне ничего не 
‘дало. Но после внимательного осмот- 
ра внутренности приёмника я устано- 
вила, что каждый провод одним кон- 
цом к чему-то припаян или зажат под 
гайку, а другим концом имеет контакт 
тоже с какой-нибудь деталью. Очевид- 
но, — подумала я, — какой-нибудь из 
проводов моего "Шапошникова" отпа- 
ялся или оборвался. Осторожно, 

боясь повре- 

дить провода, я 

пинцетом стала 

проверять их 

Е целость и на- 
дёжность пайки. 
“Авария” была 
ликвидирована 
и приёмник за- 


, : работал (не за- 


бывайте, что, 
во-первых, — 
это женщина, а 
во-вторых, со- 
‘бытие происходило более девяноста 
лет назад). После этого я взялась за 
книги, однако толковой радиолитера- 
туры под руками не было. На выручку 
пришёл журнал "Радиолюбитель". Он 
мне много помог, и уже в 1928 гя 
построила себе ламповый приёмник и 
даже самостоятельно сделала аккуму- 
лятор. 

В 1929г. услышала по радио о 
существовании районной организа- 
ции ОДР в своём районе и о том, что 
при ней создаются курсы по радиотех- 
нике. Пошла учиться на курсы. Была и 
очередным дежурным, и организато- 
ром кружка, и его старостой. Вскоре 
при райсовете организовалась СКВ. 
Длинные волны уже не удовлетворяли 
меня, стала я изучать азбуку Морзе. 

В 1930 г я поступила на курсы ко- 
ротковолновиков-операторов, по- 
‘строила к тому времени коротковол- 
новый приёмник и принимала знаков 
90—100 с зуммера и была уже РК- 
3055. ... Я подала заявление на пере- 
датчик, и вот в начале 1932 г. я получи- 
ла позывной ЕЦЗЕМ/ Передатчик был, 
конечно, построен раньше. Вытащила 
я его на стол рядом со всей аппарату- 
рой. 


еиЗЕ\, 1936 г. 






Нет слов выразить, что я чувствова- 
ла в этот день. Первые позывные, ко- 
торые я дала в эфир, были для меня му- 
зыкой (я себя слушала на гармонике). 

„Сейчас уже трёхточка меня не 
‘удовлетворяет. Нужна кварцевая стаби- 
лизация. Первый передатчик с квар- 
цем не удался. Скопила денег, сделала 
себе второй выпрямитель для питания 
ламп задающего генератора и постро- 
ила новый передатчик, на котором 
работаю по сей день телеграфом. 
Однако в недалёком будущем, если 
разрешат, начну работать телефоном. 

В работе на коротких волнах меня 
‘увлекает возможность общения с мас- 
‘сой коротковолновиков, а главное — 
она мне даёт неисчерпаемый источ- 
ник бодрости в овладении радиотех- 
никой. 


жом передатчика, 1931 г. 


Хотя мне уже 48 лет, слова "скука" 
нет в моём лексиконе. После работы я 
рвусь домой к книгам и к своим при- 
емнику и передатчику. Много читаю по 
радиотехнике, бывает трудновато, но 
помогают товарищи, помогает секция 
коротких волн. Секция даёт мне боль- 
шую помощь консультацией, обменом 
опытом и др. В ней я себя чувствую 
членом прекрасного коллектива энту- 
зиастов коротких волн”. 

Об активности в эфире В. Подзор- 
ской говорит тот факт, что она заняла 
3-е место (1533 очка) в Первом теле- 
фонном тесте Ленинград—Москва, 
который проходил с 11 марта по 
11 апреля 1936 г. 





В 1934—1941 гг. была очень актив- 
на Татьяна Ермолаевна Прокопова— 
Кожарина из Ростова-на-Дону (ИБАО, 


еи5ЕО и ЯК-3071 за монта- 


позже — еибВУ; ранее в Одессе, как 
Прокопова, еи5РА/ЯК-2044; после 
войны — ЦАбЬО), которая работала 
инспектором по установке радио- 
станций в Областном управлении 
связи [4]. 

Примечание. В 1941г. ИБАО со- 
ставляла документы на конфискацию 
передатчика и уплату штрафа молодо- 
му В. Гончарскому (ИбВС — нелегаль- 
но; позже — ИВБВК, ИВЗМ/Е, ИБМИР). 

В Харькове была активна Лариса. 
Макарова (еи5ЕО; позже — И5АС), ав 
Сумах — Клавдия Яковлевна Гонча- 
ренко (еи5О/ВК-1824). 

Примечание. ВК-3071 — Нина (дочь 
Б. Н. Подкопаева — еи5ЕР/ЯК-2088; 
позже — ИБАХ). 


В 1935 г. работала на любительских 
диапазонах профессиональная ра- 
дистка минской радиостанции № 10 
А. А. Навроцкая (12ВС), которая в 
1936 г. написала в журнале “Радио- 
фронт" [5]: "Работать на переменном 
токе не хотелось бы, а для питания по- 
стоянным током нужен выпрямитель, 
для сборки которого не хватает неко- 
торых деталей". 

А вот что в том же 1936 г. пишет о 
себе А. В. Девяткова (118$) из Ле- 
нинграда [6]: "Я начала заниматься 
короткими волнами в 1930 г в круже 
ОДР, где сделала свой первый при- 
ёмник по схеме Шнеля и работала с 
ним в эфире. 

Затем я поступила на курсы слуха- 
чей, где получила известный комплекс 
технических знаний, необходимых ко- 
ротковолновику, а также достаточно 
хорошо изучила азбуку Морзе. 

Получив разрешение на пользова- 
ние своим передатчиком, построив 
его по типу Гартлея, я начала само- 
стоятельную работу, набирала опыта и 
ориентировки в эфире. 

Всё же этим я не ограничусь и 
добьюсь ещё более быстрого приёма 


и передачи. Я также хочу сделать 
более “дальнобойный” приёмник и 
‘стабилизированный кварцем пере- 
датчик. 

Последнее уже находится в стадии 
практического осуществления". 

Были женщины и операторами 
коллективных любительских радио- 
станций (ЛРС). В конце 20-х годов 
одной из самых активных “кол- 
лективок” была ЛРС Ленин- 
градского областного совета 
ОДР — еиЗКАС, которая в 
1930 г. была перенесена из 
“Дворца труда” в яхтклуб на 
Крестовский остров, где были 
идеальные условия радиоприё- 
ма [4]. Одним из её операторов 
была Людмила Николаевна 
Шрадер, впоследствии красно- 
армеец, легендарная радистка 
полярной станции в заполяр- 
ном посёлке Уэлен на Чукотке. 

В начале 30-х годов активны- 
ми членами ЛСКВ [4] были 
Берта Шор (оператор еи3КАС), 
Н. Гродис и М. Петровская 
Берта Шор [4], изучив в 1930 г. 









Людмила Шрадер, 1934 


(на “пари” с Евгением Андреевым — 
ЦВМ, ранее — З5ВВ, е\3ВС/еи3 6$) 
за декаду приём “морзянки” со ско- 
ростью 80 знаков в минуту, в 1931 г 
направлялась секцией: весной — в 
Мурманск для обслуживания связью 
весенней путины, а осенью — в каче- 
стве радистки во время маневров 


Берта Шор, 1931 г. 


м. 
А. Гусева, стоит — 3. Чиркова во время 
работы в соревнованиях, 1941 г. 


ПВО Ленинградского военного окру- 
га. 

В "Списках позывных за 1936 г." 
значатся женщины: 

— 458М/М — Зинаида Дикарёва 
(Харьков); 

— Ц5ЕН — Елена Смольская (Киев). 

Во второй половине 30-х годов 
были активны и женщины-$\М.. На- 





ЦОР-6-2А, ИВ$5-174В (Борис 
ЦОР-6-2А) и ЦОР-6-1А, 1941 г. 


3. Чиркова, Е. Лапина и М. Бас- 
сина, 1940г. 


пример, операторы коллективной 
радиостанции Батумского Горсовета 
ОСОАВИАХИМ ЦКб$Ц (начальник — 
Жирайр Хачатурович Шишманян: 
06$Т; после войны в Ереване — 
ОСбАМ; две Натальи Фрейчко: мать 
(ЦОР-6-2А) и её дочь (ЦОР-6-1А) [7] 


Бассина (на переднем плане) и 


— сын 


Примечание. Получающие наблю- 
дательский позывной серии ЦОР (в 
отличие от серии ИН$) имели право 
быть операторами коллективной ра- 
‘диостанции. 

С середины 30-х годов в эфире 
часто звучали женские голоса трёх 
коллективных ЛРС Московского инс- 
титута инженеров связи (МИИС): 
ИКЗАН (станция Перловская, 
общежития), ЦКЗА@ (“Новые 
дома“ на шоссе Энтузиастов) и 
ОКЗСО (шоссе Энтузиастов) 
Мариам Григорьевны Бассиной 
(ЦОР-3-52М, во Львове после вой- 
ны — ОВБВВ, 95ВВ), Елены Ла- 
пиной, Зои Чирковой (ЦОР-3-28М) 
и Александры Гусевой (супруга 
Вячеслава Гусева, после войны — 
ОАЗАС). Их первым учителем и 
наставником был Вячеслав Его- 
ров (после войны — ЦАЗАВ). 
Студентки принимали активное 
участие и во всех многочисленных 
мероприятиях на КВ (соревнова- 
ния, радиопереклички и др.). Так, 








например, в марте 1941 г. были прове- 
‘дены соревнования женщин-радисток 
(последний предвоенный тест), в 
которых они заняли первое место [8]. 

Следует отметить, что к 1936 г. нор- 
матив значка "Активист-радиолюби- 
тель" (1-й и 2-й степени) выполнили 
около 100 женщин из многих СКВ 
страны, что дало им возможность в 
начале войны сразу стать отличными 
военными радистами. 
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Валерий ПАХОМОВ (ЦАЗАО), 


‘сего за несколько недель до офици- 

альной демонстрации первой в США. 
телеграфной линии связи Альфред 
Вейл, развивая идею Морзе, разрабо- 
тал телеграфную азбуку, которая пред- 
ставляла собой буквы, цифры и знаки 
препинания, выраженные короткими 
(точки), длинными и более длинными 
(тире) сигналами. Сигналы эти несли 
информацию, приём которой стал воз- 
можен с записью на ленту в виде точек и 











= 
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тире или на слух с записью рукой на 
‘бланке или на печатной машинке. 

Для передачи знаков этой азбуки 
требовался специальный инструмент, 
который Вейл и сделалк24 мая 1844 г — 
утверждённой Сенатом США даты де- 
монстрации линии связи Вашингтон— 
Балтимор. Вейл и Морзе назвали это 
устройство Тпе Сопезропдеги. Естест- 
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| Рис. 


венно, это было временное устройство 
(рис. 1). 

В течение шести месяцев, к ноябрю 
1844 г., Вейл разработал и сделал прин- 
ципиально новое устройство, в основе 
которого был рычаг на горизонтальной 
оси вращения. Все детали этого уст- 
ройства были сделаны из бронзы, в том 
числе и контакты. Плоская металличес- 
кая полоска удерживала рычаг в разом- 
кнутом положении, Морзе предложил 
назвать это устройство Тпе Цемег 
Соггезропдеги. В течение трёх 
лет это был единственный инст- 
румент для новой, только зарож- 
| дающейся профессии. Телегра- 
фисты нашли плоский рычаг 
устройства неудобным в работе. 

В 1848 г. появляется Сате|- 
баск Кеу, который сделали То- 


мас Холл, Чарльз Чабок и Честер 
Бразерс. Только в 1860г. Тпе 
|. С. ТМоузоп Со. начала коммер- 
ческое производство телеграф- 
ной техники. В том же году 








Теперь коромысло и ось представля- 
ли собой единый элемент конструкции 





ключа, который выполнялся штампов: 
кой стальной заготовки с последующей 
полировкой и заточкой конусов на кон- 
цах оси вращения. В этой конструкции 
ключа Баннела уже применяется пру- 
жинный регулятор жёсткости Фелпса. 
Вопрос наиболее приемлемого поло- 
жения пальцев на ручке ключа всегда 
оставался интересной темой обсужде- 
ния в телеграфном сообществе. Однако 
за стандартный метод работы на ключе 
был принят Тпе Са! Спр — "хват Кет- 
лина" (рис. 4), который подробно описан 
в методическом пособии ОРЕВАТОВ$' 
МАМУАЕ ОГ ТЕБЕСВАРНУ (1900 г.). 





главный инженер Мезет 
Ипюп Джордж М. Фелпс 
изобрёл пружинный регу- 
лятор жёсткости (рис. 2), 
ставший основной ре- 
гулировкой любого ключа. 

Ручка этого ключа 
представляет собой часть 
конструкции, изготовлен- 
ную из эбонита и получив- 
шую название КМОВ 
(“ручка”). Пружинящая 
полоска, как в Цеуег Сог- 
гезропаег\, удерживала 
рычаг в отжатом поло- 
жении. Стальная ось вра- 
щения вставлялась в от- 
верстие в рычаге, новре- 
зультате интенсивной ра- 
боты появлялся люфт, 
негативно влиявший на каче- 
ство передачи знаков. 

Проблема люфта была ре- 
шена в феврале 1881 г, когда 
Джеймс Баннел получил патент 
на Зее! Цеуег Кеу (рис. 3), 
который был принят всеми те- 
леграфными и железнодорож- 
ными компаниями. 











передача на ключе с 
плоской ручкой осуще- 
ствлялась простыми на- 
жатиями одним или дву- 
мя пальцами, рука при 
этом просто находилась 
в удобном положении. 
Но всё это относится к 
‘американской школе. 

А как же изменяются 
ключ и приёмы работы 
на нём в Европе в конце 
ХХ—начале ХХ века? В 
качестве примера приве- 








Ручка ключа удерживается тремя 
пальцами точно так, как карандаш или 
авторучка, а кисть руки движется вверх- 


вниз, но не вертикально, а с некоторым 
наклоном. До принятия этого стандарта 





дены фотографии двух 
ключей австро-венгер- 
ской компании Оескей 
& НотоКа (рис. 5) и не- 
мецкой З'етепз & Набке 
(на 3-й с. обложки). 

Головки ручек этих 
ключей округлые, выпук- 
лые с основанием, не- 
сколько расширенным 
внизу. Рабочее положе- 
ние ключа, как правило, 
на краю стола, хват 
ключа и движение кисти 
руки значительно отли- 
чаются от американско- 
го стиля. Методика обу- 
чения передаче на таких ключах под- 
робно изложена в неоднократно пере- 
издававшемся в Германии в довоенные 
годы учебном пособии ВКННЯ тогзеп 
Видо! Стой (рис. 6} 
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Известная в нашей стране с 30-х го- 
дов методика обучения передаче на 
ключе под счёт Раз-и-Раз-и-Раз-и-Раз- 
Два-Три (буква Ж), где "Раз" — точка, 
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и” — пауза, "Раз-Два-Три“ — тире, 
приведена в этом учебном пособии. 

Телеграфистам известна ещё одна 
деталь ключа — это “юбочка” (рис. 7). 
Появилась она на ключах, применявших- 
‘ся для работы на искровых передатчиках 
(первая декада ХХ века) для защиты 
пальцев оператора от вылетавших из- 
под контактов искр. По-английски эта 
часть ключа называется Сиага (защита). 
Использовать её при передаче в качест- 
ве опоры для большого и среднего паль- 
цев стали несколько позже при европей- 
‘ском стиле хвата ключа и передачи. 

В конце ХХ века профессия телегра- 
фиста была весьма престижной и высо- 
кооплачиваемой (оплачивалось число 
переданных и принятых за смену слов), 
поэтому они не только много работали, 
но и тренировались в наращивании ско- 
рости передачи, а это часто приводило к 
“срыву руки", который проявлялся в том, 
что телеграфист утрачивал способность 
ритмично и быстро работать на ключе. 
Требовалось значительное время, чтобы 
возобновить нормальную работу. 

Джесси Баннел разработал и предло- 
жил совершенно новый тип ключа, ко- 
торый он назвал ОоцЫе Зреед (рис. 8), 
передача на котором осуществлялась 
не вертикальным движением кисти, а 
горизонтальным движением руки, сво- 
бодно лежащей на столе. С методикой 
‘обучения работе на таком ключе можно 
ознакомиться по адресу Юр: //\ммим. 
тККк-тизеит.ги/соНесНопз/ракпотоу/ 
таде5/150421.р4{ на сайте Музея 
РКК в разделе "Коллекции друзей". 


Ключи такого типа нашли широкое 
применение каку профессионалов, такиу 
любителей и выпускались до 1920 г. По- 
добные ключи, но отличающиеся по кон- 
‘струкции, выпускались и в нашей стране 
для использования на морском флоте. 

Следующим значительным событием 
в истории телеграфа было изобретение 
Хореса Мартина — механический полу- 
‘автоматический ключ Тпе Мгорех, па- 
тент на который Мартин получил в 1903 г 
и продолжил его совершенствование. 

Одним из лучших ключей из семей- 
‘ства Мьгор!ех признан Тпе Ргезегиавоп. 

Производством ключей такого типа 
занималось множество известных 
фирм, таких как 1ЕЗ 1ОСАМ СО. 
ТНЕ ЦОМЕЕ СОВР, Е. Е ЗОНМ$ОМ СО., 
у. Н. ВИММЕЦЕ & СО., ТНЕ ЕОБУЗТОМЕ 
СО., РЕМТЗИЗЕК! СО., Т. В. Мс Емоу, 
МЛЕ$ОМ МЕС. СО., СМб-КС, москов- 
‘ский завод ЭЛЕКТРОПРИБОР. Изделия 
названных фирм, начиная с 1911 г до 
наших дней, представлены в коллекции 
ОАЗАО на сайте Музея РКК (улимм.ГКК- 
тизеит.ги). 

В настоящее время Сарапульский 
радиозавод, история которого берёт 
начало в 1900 г‚, выпускает великолеп- 
ные ключи, которые входят в комплект 
современных радиоклассов и радио- 
‘станций спецназа и общевойсковых, 
производимых этим заводом. 

Когда этот ключ оказался в моей кол- 
лекции, сведений о нём не было ника- 
ких, кроме того, что на нём поработали 
в Афганистане. Ось и способ её крепле- 
ния сразу навели на мысль о том, что 





это шведское изделие, но через неко- 
торое время я увидел короткий фильм о 
соревнованиях по скоростному приёму 
на слух и передаче на ключе среди 
военных радистов. 

На столе радиокласса стоял такой 
ключ! Соревнования эти судил сотруд- 
ник Хабаровской Объединённой школы 
ДОСААФ Николай Николаевич Петренко 
(ВАОСВ2). Он и помог мне найти выход 
на изготовителя, за что я ему очень бла- 
годарен. 

'Со временем производители стали 
указывать назначение ключа — авиа- 
ционный, ВМФ, миниатюрный спецна- 
за, учебный, юбилейный... В моей 
небольшой тематической библиотеке 
недавно появилась (спасибо Валерию 
Борисовичу Громову) небольшая за- 
мечательная книга \\ге!езз Гог пе \Маг- 
пог голландского историка исследова- 
теля средств связи Второй мировой 
войны ош Мешыее (РАОРСВ), напи- 
санная им совместно с Спи$ ВИзайноп. В 
ней дано полное описание всей серии 
ключей Великобритании \\ Т. 8 Атр и 
других (рис. 9, рис. 10). 

С подробнейшим описанием амери- 
канских ключей серии / также можно 
ознакомиться на сайте Музея РКК. 

Тему можно продолжать, но это уже 
не для такого краткого тематического 
обзора, как эта статья. Однако я 
надеюсь, что начинающие телеграфи- 
сты найдут здесь много интересного и 
увидят в увлечении СМ/ нечто более 
значительное, чем обычное умение 
работать на ключе. = 











Вертикальная антенна 
на диапазоны 3,5...28 МГц 


Игорь ГОНЧАРЕНКО (0Е2КО), г. Бонн, Германия 


звестно немало конструкций мно- 
годиапазонных вертикальных ан- 
тенн. Зачем же ещё одна? 

Не все известные “вертикалы" на час- 
‘тотах от 3,5 до 28 МГц работают хорошо. 
Чтобы понять, в чём проблемы, давайте 
разберёмся, что требуется от любой 
многодиапазонной антенны. Итак: 

1. Максимальное число диапазонов, 
где данная антенна может эффективно 
работать с ОХ и обеспечить вам проби- 
вание “рйе-ир”-ов в одной “весовой кате- 
гории" со станциями, использующими 
эффективные однодиапазонные антенны. 

2. Диаграмма направленности (ДН), 
обеспечивающая максимум излучения 
под низкими зенитными углами во всех 
‘диапазонах. Для работы с ОХ бесполез- 
на мощность, ушедшая выше 20°. Излу- 
чилась ли она под более высокими угла- 
ми или вообще не излучилась в эфир — 
результат в приёмнике ОХ будет один: 
вас не услышат. 

3. Хороший КПД системы антенна— 
согласующее устройство (СУ). Мы ведь 
делаем антенну не для обогрева согла- 
сующего устройства и окружающих 
предметов, а для излучения. Поэтому 
отантенны требуется: 

заметное сопротивление излучения 
(очень условно говоря, от 10 Ом и 


выше). Это надо для того, чтобы при с0- 
противлении потерь в несколько ом (а 
получить ниже в практической конструк- 
ции вертикала почти нереально), боль- 
шая часть мощности передатчика уходи- 
ла бы в излучение, а не на обогрев СУ и 
местных предметов (прежде всего 
земли): 

чне слишком высокая реактивная 
часть входного импеданса. Иначе это 
приведёт к большим напряжениям и 
токам в СУ, что увеличит его сложность 
и стоимость. А если отношение реак- 
тивной составляющей к активной части 
входного импеданса будет большим, то 
это приведёт к росту добротности сис- 
темы антенна—СУ и к соответствующе- 
му сужению полосы. 

4. Хорошее согласование с кабелем 
50 Ом во всех диапазонах. Иначе в рас- 
согласованном коаксиальном кабеле 
потери будут недопустимо велики. 

С четвёртого пункта и начнём. Рань- 
ше, несколько десятков лет назад, кон- 
структоры антенн (включая и вашего 
покорного слугу) очень старались, что- 
бы антенна согласовывалась с кабелем 
либо вообще сама, либо через простей- 
шие СУ. Но бесплатного сыра не кладут 
даже в мышеловку, и такой подход 
больно бил по требованиям пунктов 1,2 


и 3. А это уменьшало возможности ра- 
боты с ОХ-ми. 

Но тогда упрощение СУ было вынуж- 
денным. ВЧ-элементы на большую ре- 
активную мощность были в дефиците, а 
про автоматические тюнеры ещё и не 
слышали. И конструкторы были вынуж- 
дены, снижая требования к антенне, 
усложнять её конструкцию, чтобы хоть 
как-то собрать вместе этот “пазл” про- 
тиворечивых требований. 

Сейчас же ситуация иная. ВЧ-эле- 
менты стали более доступны, снизи- 
лись их цена и размеры. Например, су- 
ществуют недорогие (меньше двух дол- 
ларов) 5МО-конденсаторы на реактив- 
‘ную мощность в несколько кВар. И ав- 
томатические тюнеры перестали быть 
экзотикой. Внешний автоматический 
тюнер, работающий во всех КВ-диа- 
‘пазонах с любыми более-менее разум- 
ными (т. е. не на высокоомном резонан- 
се) входными импедансами антенн, 
‘укладывается в 250 долл. (новый!, а б/у 
с рукещё дешевле), 

Поэтому будем делать антенну, 
отдав её согласование внешнему 
тюнеру (самодельному с релейной 
коммутацией отдельных [С-цепей по 
диапазонам или промышленному ав- 
томатическому), установленному око- 
ло нижнего изолятора “вертикала“. А 
мы, получив большую свободу в кон- 
структиве антенны, сосредоточимся на 
пунктах 1, 2 и 3 (кстати, выполнение 
требований п. 3 по разумному импе- 
дансу антенны означает, что автомати- 
ческий тюнер гарантированно сможет 
настроиться). 





Конструкция 


В простых многодиапазонных верти- 
кальных антеннах есть два главных 
‘ограничения, препятствующих увеличе- 
нию числа диапазонов. 

На низшем диапазоне проблема в по- 
лучении высокого КПД, Сопротивление 
излучения вертикальной антенны ниже 
четверти длины волны падает пропор- 
ционально квадрату укорочения. Для 
четвертьволновой антенны на грунте 
оно около 37 Ом, а для антенны 0,134. — 
10 Ом. При меньшей высоте система 
антенна—СУ быстро теряет КПД. Сле- 
довательно, если антенна должна рабо- 
тать, начиная с 3,5 МГц, то её физиче- 
‘ская высота должна быть не менее 11 м. 

Но простая вертикальная антенна с 
такой высотой бесполезна на диапазо- 
нах 21, 24 и 28 МГц. При одиннадцати 
метрах электрическая длина антенны 


полотне антенны большого участка с 
противофазным током. Этот участок на- 
чинается от точки питания и идёт до вы- 
соты, от которой до верха антенны ос- 
таётся 0,625\.. Например, при физичес- 
кой высоте вертикала 11 м на диапазо- 
не 28 МГц (0,625. составит тут 7,5 м) 
лишними будут первые 11-7,5 = 35м 
высоты "вертикала“. 

Напрашивается очевидный вывод: на- 
до сделать так, чтобы при работе на диа- 
пазонах 21...28 МГц нижние 3,5 м "вер- 
тикала” не излучали, но оставались бы в 
‘работе на всех остальных диапазонах. 

Простейший выход — экранировать 
нижние 3,5 метра "вертикала”. Но не 
‘сплошным металлом, а набором верти- 
кальных проводов. Такая конструкция 
показана на рис. 1 (общий вид) ирис. 2 
(экран нижней части с точкой питания). 

Антенна представляет собой обыч- 
ный СР высотой 11 м, установленный 


потерь на 3,5 МГц и успешного "погло- 
щения" наведённых токов от близкого 
удара молнии провод катушки должен 
‘быть диаметром не меньше 2 мм. 
Система противовесов ("радиалов”) 
‘обычна для многодиапазонного “верти- 
кала”. Если антенна установлена непо- 
средственно на земле, то укладываются 
‘несколько (чем больше, тем лучше, но 
минимум четыре) нерезонансных "ра- 
‘диалов” длиной несколько метров (для 
работы от 3,5 МГц минимум 10 м) прямо 
на грунт (или неглубоко прикопанных). 
Если основание антенны приподнято 
над землёй, то потребуются резонанс- 
ные противовесы на диапазоны 3,5, 7, 
18 и 24 МГц (их хватит и для остальных 
диапазонов). Их число зависит от высо- 
ты расположения противовесов. При вы- 
соте 0,1...1 м на 3,5 и7 МГц потребует- 
ся минимум по четыре противовеса на 
каждый диапазон. При высоте 2,5... 3 м 
(например, антенна в саду 
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и противовесы подняты, 
чтобы не мешать дачным 
делам) минимально хва- 
тит по паре диапазонных 
противовесов. 

В любом случае не за- 
бывайте, что слишком хо- 
рошей земли для "верти- 
кала” (особенно укоро- 
ченного, а на 3,5 МГц он 
таким является) не быва- 
ет. Поэтому при возмож- 
ности не скупитесь на 
число противовесов. 


Диаграммы 

направленности 

При анализе высоких 
”вертикалов” в качестве 
первого шага всегда сле- 
дует смотреть их азиму- 
тальную ДН над идеаль- 
ной землёй. Пока в такой 
модели главный лепесток 
направлен вдоль земли, 
электрическая — высота 
“вертикала” не избыточна. 
А как только максимум 
излучения над идеальной 
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получается больше 0,7^.. Диаграмма на- 
правленности антенны при этом сильно 
“задирается" вверх, и она перестаёт со- 
ответствовать требованиям пунктов 1 и 
2. Согласовать-то её можно, а работать 
с ОХ-ми почти невозможно. 

Причиной тому (задирания излуче- 
ния вверх при высоте антенны более 
0,625%) служит появление на длинном 


на изоляторе. Высота излучателя 
критична, а диаметр нет (можно при- 
менить от тонкой проволоки на изоля- 
торе до трубы). 

На высоту 3,5 м (критичный размер) 
до изолятора вокруг излучателя уста- 
новлен цилиндрический сеточный экран, 
состоящий из восьми проволок диамет- 
ром 1...2 мм, равномерно расположен- 
ных по радиусу 15 см (критичный раз- 
мер). Внизу проволоки экрана соедине- 
ны непосредственно с системой зазем- 
ления. Вверху они замкнуты проволоч- 
ным кольцом и изолированы от "верти- 
кала". Конструктивно проволоки экрана 
закреплены на прикреплённых к мачте 
диэлектрических распорках длиной 
35 см (автор использовал недорогие 
бамбуковые подпорки для растений). 

В точке питания между "вертикалом” 
и заземлением (т. е. параллельно выхо- 
‘ду тюнера) установлена не отключаемая 
катушка индуктивностью 7,5 мкГн. Она 
‘облегчает требования к тюнеру на диа- 
пазоне 3,5 МГц и снимает статические 
заряды с "“вертикала”. Для снижения 


землёй пошёл вверх, ан- 
тенна электрически слишком длинна и 
для работы с ОХ-ми малопригодна. 

Для анализа, насколько эффективен 
‘наш экран на 21...28 МГц, сравним диа- 
граммы направленности над идеальной 
землёй данной конструкции и обычного. 
вертикала с той же высотой 11м. На 
рис. 3 (обычный СР) и рис. 4 (описы- 
ваемая конструкция) показаны ДН обе- 
их антенн по диапазонам. 

Хорошо видно, что обычный СР высо- 
той 11 мна 21 и 28 МГц излучает вверх 
и для работы с ОХ-ми непригоден. А опи- 
сываемая конструкция не только удержи- 
вает излучение внизу, но и даёт замет- 
ную прибавку в усилении: 3,4 дБ — на 
21 МГц, больше 4 дБ — на 28 МГц. При- 
чём эта прибавка (в отличие от простого 
“вертикала”, который тоже даёт 1...2 дБ 
прибавки к усилению) — в направлении 
вдоль земли, т. е. на ОХ-трассы. 

На рис. 5 и рис. 6 представлено 
сравнение тех же антенн над реальной 
средней землёй. Видно, что с ростом 
частоты у нашего “вертикала" растёт не 
только усиление, но и опускается вниз 


2 
> 
х 
| 
о 
о 
[3 
Е 
[2 
5 


вто ‘& эм оибуа 











































































з 3 
г- 10 т > Наб 
ИРА 2751.5 { и 
1 } | 
\ 4 - -. Е 14.05 # 
к 21.2 7 
5. 285 ( 
[Ем в |. [6а _ [Елев. [Вемля Ему ПТ” __ в 
28.5 128.002 -291.463 728 29.9 Идеал. [28.5 39.327 261.93 36.32 23 10.7 Реал. 
212 78.342 65829 8.78 442 Идеал. 21.2 8 356 241 742 1.5 143 Реал. 
1405 269211 509209 707 00 Идеал. [1415 39.904 -130415 1048 -022 2041 Реал 
7.05 42 194 17 955 5.19 00 Идеал |7.05 41507 21.254 154 -00% 259 Реал 
Рис. 3 Рис. 6 
Результаты и выводы 
© В моём случае антенна установлена непосредственно на. 
земле. Её излучатель изготовлен из телескопически состыко- 
з ванных алюминиевых труб. Десять "радиалов” длиной по 12 м 
лежат непосредственно на грунте. Использованы внешний 
‘автоматический тюнер ШОС ЯТ-600 и транзисторный усили- 
‘тель мощностью 300 Вт. 
© По не научному субъективному ощущению антенна работала. 
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максимум главного лепестка, Конкретные цифры зависят от 
качества земли и числа “радиалов”. Чем лучше земля и 
больше "радиалов", тем выше прибавка в усилении под низ- 
кими углами и ниже максимум излучения. 
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Г ри проведении второй модерниза- произведение мелодии прерывается, понадобиться установка дополнитель- 

ции конструкция квадропода [1,2] поскольку база транзистора УТ1 шунти- ного диода \02. Внешний вид этого 
претерпела аппаратные и программные — руется германиевым диодом 01. Для модуля представлен на рис, 4. На 
изменения, В его схему (рис. 1) добав- устойчивости работы модуля может отрезке макетной платы 1 размерами 
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пен звуковой модуль А12, позволяющий 
воспроизводить несложные мелодии 
при движении робота (рис. 2). Схема и 
принцип работы модуля светодиодной 
подсветки (А13) оставлены без измене- 
ний (рис. 3). На вход М1 (вывод 2) зву- 
кового модуля А12 поступают сигналы 
различной частоты (ноты разных октав), 
передаваемые с платы Агдито Упо, 
вход!№2 (вывод 3) — управляющий. При 
логическом нуле на этом входе вос- 
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20*20 мм смонтированы элементы 
модуля. Соединение с основной платой 
выполнено гибкими проводами с помо- 
щью четырёхконтактного разъёма 3 
Плата прикреплена с помощью винта- 
самореза 4 к боковой поверхности 
пластмассовой пластины-держателя 
УЗ-датчика. Капсюль 2 — электромаг- 
нитный, его сопротивление — около 
35 Ом 


Резисторы В1, В2, конденсатор С2 и 
кнопка ЗВ1 (см. рис. 1) образуют свое- 
образный узел, отслеживающий сте- 
пень разрядки батареи 6В1 и позво- 
ляющий запускать процедуру проверки 
работоспособности систем квадропо- 


‚Рис. 7 


да. С помощью делителя напряжения на 
резисторах В1 и Я2 плата Агдито /по 
считывает приблизительные значения 
напряжения на батарее при работе 
квадропода. Кнопка 5В1 при замыкании 
контактов снижает напряжение на ана- 
логовом входе А2 Агдито Цпо практиче- 
ски до нуля. Такое уменьшение про- 
грамма воспринимает как команду на 
тестирование систем робота. В резуль- 


тате создаётся воз- 
можность контроля 
работоспособности 
устройства и нала- 
живания двухсто- 
ронней связи — 


взаимодействия между роботом и 
смартфоном. Конструктивно эти эле- 
менты (рис. 5) расположены на макет- 
ной плате размерами 15х12 мм, Резис- 
торы и конденсатор установлены на од- 
ной стороне, кнопка — на другой. 

Для выполнения соединений пона- 
добятся дополнительный разъём 1 
(рис. 6) на выводы платы 5\, 6МО Мп 
Агито Упо. Его можно изготовить из 





отрезков разъёма РСВ40. К выводам 
разъёма припаивают отрезок 2 сталь- 
ной проволоки (скобка от строитель- 
ного степлера), изогнутый в форме 
буквы П. Снизу выводы изолируют 
полоской липкой ленты 3, прикле- 
енной к боковым поверхностям разъ- 
ёма. 

Программная часть изделия измене- 
на в скетче квадропода и в приложении 
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ВОВ. Они появляются в момент пере- 
ключения фоновых картинок. Кроме 
этого, на пульт добавлена кнопка 
"Мелодия". При нажатии на её происхо- 
дит последовательное включение—вы- 
ключение исполнения фоновой мело- 
дии с цикличной сменой ритма. 
Изображение нового блока прило- 
жения для смартфона показано на 
рис. 8. В глобальную переменную Т 
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на смартфон. В зависимости от степени 
разряда батареи меняется внешний вид 
экрана приложения (рис. 7). Цвет 
фоновой картинки изменяется, умень- 
шается число кнопок управления до 
полного отключения функционала. 
Смена состояний сопровождается 
голосовым и текстовым комментария- 
ми. Дополнительно имеется и обнов- 
ляется каждые 5 с трёхзначная надлись 
с показаниями половины напряжения 
батареи (с двумя знаками после запя- 
той) и служебными командами АВА и 





происходит запись информации (эле- 
мент 1), пришедшей от робота. Запрос 
на неё совершается по таймеру каж- 
дую секунду. При этом происходит 
вывод информации в "Надпись 2” (эле- 
мент 2). Эту строку можно отключить, 
или удалить. Далее (элемент 3) прове- 
ряется, не поступила ли команда АВА. 
Если команда поступила, происходят 
(элемент 4) отключение части кнопок 
пульта и их исчезновение с экрана при- 
ложения, смена содержания "Надписи 
1" и голосовое трёхкратное оповеще- 


ние об ограничении управления для 
экономии заряда батареи. Аналогично 
работает (элемент 5) контроль выпол- 
нения команды ВОВ, оставляя на экра- 
не лишь кнопку "Стоп". После этого 
следует зарядить аккумуляторную 
батарею и вновь запустить робота и 
приложение. Если не производить 
зарядку, перезапустив приложение, 
пульт будет работать в исходном режи- 
ме до критического падения напряже- 
ния батареи, при которой сервоприво- 
ды робота могут начать работать хао- 
тично. 

В скетч новой версии добавлен мас- 
сив За[189] для хранения данных по 
нотам мелодии (длительность нот и 
пауз между ними). В начальной части 
ус 1юор() добавлены два фрагмента 
кода, производящие начальное тести- 
рование робота при нажатии на кнопку 
“Тест” и отслеживающие напряжения на 
батарее. 

При нажатии на эту кнопку сначала 
должна два раза включиться и выклю- 
читься подсветка. Далее, спустя паузу, 
робот делает последовательно четыре 
шага вперёд, назад, разворот влево— 
вправо. Затем воспроизводится фраг- 
мент мелодии продолжительностью 
6 с, апо её окончании запускается вре- 
менной интервал продолжительностью 
5 с, втечение которого можно провести 
проверку УЗ-датчика. Если в это время 
перед ним перемещать ладонь, син- 
хронно будет мигать подсветка квадро- 
пода. 

Второй фрагмент каждые 5 с запус- 
кает измерение половины напряжения 
батареи и отсылает данные их в пре- 
образованном (трёхзначном виде) в 
приложение смартфона. Если получен- 
ное значение будет в интервале 
3,2...3,5 В, отсылается первая ключе- 
вая команда. Если напряжение менее 
3,2 В — отправляется команда ВОВ. 
Счётчик т отслеживает число повто- 
ров данных команд (для его обнуления 
следует перезагрузить плату Агдито 
по). 

При желании и навыках программи- 
рования сценарии поведения и управ- 
ления робота можно существенно ме- 
нять сообразно своим желаниям, 
например, разучить с ним танец под 
заданную мелодию. 


ЛИТЕРАТУРА. 


1 Мамичев Д. Квадропод на Агдито 
по. — Радио, 2018, № 8,с. 57—60. 

2. Мамичев Д. Модернизация квадропо- 
да. — Радио, 2019, № 2, с. 58, 59. 


От редакции. Скетчи для Апдито Ипо и 

демонстрационный ролик, иллюстрирую- 
| щий работу устройства. находятся по 
адресу ннр://йр.гаао.ги/риь/2019/03/ 
| поьой3-З.р на нашем ЕТР-сервере 
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РАДИО № 3, 2019 


ВНИМАНИЮ 


радиокружков, студий детского творчества, 
технических кружков, библиотек! 










ЗАО “Журнал “Радио 
Радио” прошлых лет 


(495) 607-31 

Стоимость пересылки 
налов за 2013—2015 гг. 
гих городах России, 


Замена микросборки 
КМП201УПТА 
в комбинированном приборе 


О. БОРИСОВА (10 лет), г. Ташкент, Узбекистан 


‘оседи подарили мне комбинирован- 

ный прибор (ампервольтомметр) 
Ц4342-М1, но в нём оказалась неис- 
правной микросборка КМП201УП1А. В 
журнале "Радио", 2005, № 8 на с. 26 я 
‘нашла статью П. Мартынчука "Ремонт 
комбинированного прибора 43101”, в 





Рис. 1 


которой было рассказано, как отремон- 
тировать похожий прибор, сделав 
копию микросборки на печатной плате 
и установив её в прибор вместо испор- 
ченной. Была показана схема этой 
платы (рис. 1), но её чертежа не было. 
И вотя сама нарисовала нужную платус 
помощью компьютерной программы 
Эри Гауош. Научил меня это делать 
мой дядя. Чертёж платы — на рис. 2. 
Резисторы на ней нужно устанавливать 
вертикально — перпендикулярно по- 
верхности платы. 

После установки этой платы вместо 
неисправной микросборки прибор 
заработал. Вывод 11 оказался ненуж- 
ным, потому что в приборе Ц4342-М1 к 
нему ничего не припаяно. Но чтобы 
добиться точных показаний, пришлось 
подбирать резисторы В1 и Я4. Дело, 
возможно, в том, что вместо транзисто- 
ров КТ502А и КТ5ОЗА, я поставила тран- 
зисторы КТЗ107А и КТЗ102А. 


может бесплатно передать журналы 
выпуска 
комплекты журналов "Радио" можно получит 
письму от организации, предварительно сделав заказ по телефону 
18 или по электронной почте 
по почте трёх годовых комплектов жур- 
для организаций, находящихся в дру 
— 1100 руб 


Викторина 


С. РЮМИК, г. Чернигов, 
Украина 





{2013—2015 гт.). В редакции 
по официальному 
Вх конструкциях в 
качестве датчиков температуры 
обычно используют терморезисто- 
ры, полупроводниковые приборы 
(диоды, транзисторы), термопары, 
а также аналоговые и цифровые 
микросхемы с встроенными термо- 
чувствительными элементами. Для 
измерения температуры воздуха 
достаточно, как правило, чтобы дат- 
чики измеряли температуру в 
интервале -50...+50 °С, но для оп- 
ределения температуры жала 
паяльника, температуры в печи или 
жаровне этот интервал должен быть 
расширен до +500 °С и более. 
сли раньше датчики температу- 
ры сопрягали с регистрирую- 
щей аппаратурой с помощью слож- 
ных аналоговых узлов, то сейчас 
проще воспользоваться микроконт- 
роллерами. Можно использовать 
как их дискретные входы, так и ана- 
логовые входы встроенных АЦП. 
Дискретные входы регистрируют 
переход температуры через задан- 
ный порог, а с помощью АЦП можно 
измерять температуру с погреш- 
ностью в доли градуса. Получили 
‘распространение цифровые датчи- 
ки со встроенными преобразовате- 
лями температуры в цифровой код, 
калиброванными на заводе-изгото- 
вителе. Результат преобразования, 
не требующий никакой дополни- 
тельной корректировки, они пере- 
дают в микроконтроллер по после- 
довательному интерфейсу, занимая 
для этого одну—три линии портов 
микроконтроллера. 
В приведены вопросы, 
отражающие разные аспекты 
применения датчиков температуры 
и их согласования с микроконтрол- 
лерами общего назначения. Каж- 
дый вопрос проиллюстрирован 
принципиальной схемой. На них 
даны по два ответа, обозначенных 
цифрами 0 и 1, лишь один из кото- 
рых правильный. Выбрав правиль- 
ные ответы на все вопросы, нужно 
записать соответствующие им 
цифры в одну строку слева— 
направо в порядке номеров вопро- 
сов. Затем перевести полученное 
16-разрядное двоичное число в 
десятичную систему счисления. 
Если все ответы правильные, полу- 
| чится 18086. 


| От редакции. Правильные ответы и 

















Потом я придумала ещё один вари- 
ант печатной платы, показанный на 
рис. 3. Она рассчитана на малогаба- 
ритные детали для поверхностного 
монтажа — резисторы типоразмера 
0805, транзисторы ВС857В (вместо 
КТ502А) и ВС2088В (вместо КТ503), диод 

































РМН4148. На ней пришлось поставить 
две перемычки для поверхностного 
монтажа. Внешне они похожи на резис- 
торы, но на них написан ноль. 





`От редакции. Файлы печатных плат в 
Формате Зрит! (уси 6.0 имеются по ад- 
ресу пвИр://Ир.гаю.ги/риь/2019/03/ 
ктр201ир1а.21р на нашем ЕТР-сервере. 


пояснения к ним будут даны в следующем 


‘номере журнала. 





"Микроконтроллеры 


датчики температуры 











Как изменяется напряжение на 
входе АЦП с повышением темпе- 
ратуры? 

0 — уменьшается; 

1 — увеличивается 


Как изменится результат работы 
АЦП при понижении напряжения 
на выводе АВЕЕ с +5 до +2,56 В? 


'0 — уменьшится почти в два раза: 
1 — не изменится. 


® 


к 
‘микроконтр. 





При каком пог. уровне сигнала на 
выходе микроконтроллера датчик 
температуры будет выключен? 

0 — низком; 

1 — высоком 


Зависимость напряжения на входе 
АЦП от температуры будет наибо- 


пее линейной при температуре: 
0—<+25°С; 
1—> +25 °С 








Когда применяют дифференци- 
альный режим работы АЦП? 

0 — при большом расстоянии до 
терморезистора; 

1 — при низком напряжении пита- 
ния 


Назначение резистора 1? 


0 — стабипизация напряжения на 
диоде: 
1 — стабилизация тока через диод. 


Для чего предназначен подстроеч- 
ный резистор В2? 

© — для регулировки крутизны 
преобразования температуры: 

1 — для устранения погрешности 
при заданной температуре. 


Назначение цепи В1С1? 


`0 — подавление помех; 
1 — стабилизация напряжения 





К входу АЦП 








Для измерения какой температуры 
в разных точках помещения уста- 
новлены эти два датчика? 


0 — средней; 
1 — минимальной 





Чем удобен транзистор КТ816Б в 
качестве датчика температуры? 


0 — конструкцией корпуса; 
1 — малой инерционностью 


Какой должна быть конфигурация 
линии порта при работе датчика 
051821 в режиме термостата? 


0 — попеременно вход и выход; 
1 — вход 


Какой температуре должен соот- 
ветствовать код на выходе АЦП 
при нажатой кнопке 5817 


0—0°с; 
1— +25 °С 
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Можно пи применить датчик тем- 
пературы (М75АО в медицинском 
термометре? 

0— нет; 

1—да 








Будет ли работать датчик тем 
ратуры 0518820, включенный по 
такой схеме? 


0— нет; 
1— да 











- | Как изменится крутизна преобра. 


зования, еспи заменить светодиод 
НЫ терморезистором 10 кОм? 

{0 — не изменится; 

1 — увеличится 




















Какого типа должна быть термопа- 
ра ВК? 


0 — К (хромепь-апюмель}; 
1 — } (железо-константан} 
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5? Пользоваться шахма И компьютером 





5% 





пециализированные игровые шах- 

матные компьютеры неприхотливы 
в использовании, вандалоустойчивы, 
экономичны в потреблении энергии, 
удобны для детских шахматных секций 
и для тех, кто вместо картинки на мони- 
торе персонального компьютера пред- 
почитает иметь дело с настоящими 
шахматными фигурами и шахматной 
доской. 

Шахматный компьютер [1, 2] изоб- 
ражён на рис. 1. Он оснащён псевдо- 





‘был утерян, поэтому вместо него я при- 
способил зарядное устройство ОА2- 
3101ЕЦ-(Ё) для сотового телефона 
Зетепз с нестабилизированным вы- 
ходным напряжением 5 В при токе на- 
грузки 0,4 А. В режиме холостого хода 
его выходное напряжение — 9 В. 

В этом устройстве я заменил вклю- 
чённый последовательно в цепь сетево- 
го питания резистор В1 (позиционные 
обозначения элементов — согласно 
надписям на печатной плате) сопротив- 





сило выходное напряжение холостого 
хода до 10,5 В. Кабель для подключе- 
ния к нагрузке удлинил до 3,5 м. 
Подойдёт и другой сетевой адаптер с 
выходным постоянным напряжением 
9...15 В. 

Но перейдём к доработке собствен- 
но компьютера. На одной из его плат я 
припаял между выводами 1-2 и 2-3 
‘интегрального стабилизатора 12 
(7805А) керамические конденсаторы 
ёмкостью по 220 нФ, а параллельно 



















= сенсорной шахматной доской, ЖКИ и  лением 10 Ом и мощностью 1 Втневоз- — диоду Об — керамический конденсатор 
< светодиодными индикаторами. Однако гораемым резистором 68 Ом, 0,5 Вт. ёмкостью 1 мкФ. Дополнил компьютер 
5 ‘игру на нём осложняют два неудобства. Резистор В18, включённый последова- “новыми узлами, схема которых изобра- 
Первое — отсутствие подсветки ЖКИ, тельно в цепь нагрузки, заменил пере- жена на рис. 2. На ней показаны только 
© из-за чего пользоваться компьютером  мычкой. Вместо стабилитрона 21 с вновь установленные детали с собст- 
< т слабом освещении сложно. Вто- напряжением стабилизации 7,5 В уста- венной нумерацией. Вместо гнезда для 
= рое — недостаточная громкость звуков,  новил стабилитрон на 9,1 В. Это повы- подключения сетевого адаптера уста- 
1 новил конденсатор С1, а провода, иду- 
т щие от сетевого адаптера, сделал 
< неотключаемыми. 
г 
| + 
Е з Ур НАЛ 
о $ РМН-4148 [|5АТ-1205 
5 : 
ч ь 
|:\ р 
йе Ут 
К пьезоизлучателю звука = 
К пьезоизлучателю звука, [1 
Рис. 2 
Рис. 1 
которыми компьютер сопровождает Узел подсветки ЖКИ составил из 
различные события. двух светодиодов ЕЁ, ЕЁ? и ограничи- 
Этот компьютер может питаться от вающего ток через них резистора В1, 
встроенной батареи напряжением 6 В Светодиоды применил в оформлении 
из четырёх гальванических элементов для поверхностного монтажа белого 
типоразмера АА либо от сетевого адап- свечения из узла подсветки экрана 
тера с нестабилизированным выход- сотового телефона. По одному прикле- 
ным напряжением 9 В. Ток, потребляе- ил их к корпусу компьютера так, чтобы 
мый от батареи, при её напряжении они светили в боковые грани ЖКИ 
68В — около 20 мА. Чтобы (рис. 3). Теперь светодиоды 
вместо гальванических эле- не только подсвечивают 
ментов можно было исполь- экран ЖКИ, но и служат инди- 
зовать №-С@ или М-МН акку- каторами питания компьюте- 
муляторы с номинальным на- ра от сетевого адаптера, При 
пряжением 1,2 В каждый, отключении сетевого напря- 
= = обычные кремниевые диоды жения компьютер переходит 
5 07 и 09 (согласно обозначе- на работу от встроенной бата- 
Я ниям на плате компьютера) реи, подсветка экрана в этом 
5й нужно заменить диодами случае не работает. Выклю- 
2 Шоттки, например, 1№5819 чить компьютер можно в 
<  или$в140 любой момент нажатием на 
3 Входивший в комплект кнопку СО/5ТОР, текущая 


компьютера сетевой адаптер 





партия при этом сохраняется. 


На транзисторах \Т1 и \Т2 я собрал 
усилитель для добавленного в компью- 
тер электромагнитного звукоизлучате- 
ля НАТ. Сигнал на вход усилителя подал 
с выводов имеющегося в компьютере 
пьезоизлучателя, причём резистор В4 и 
эмиттер транзистора УТ2 соединил с 
тем выводом пьезоизлучателя, который 
‘соединён в компьютере с дросселем 
1. Подбирая сопротивление резистора 
АЗ, можно добиться желаемой гром- 
кости звука, 

Положение имеющегося в компью- 
тере переключателя $М/1 почти не 
влияет на громкость звучания как пье- 
зокерамического, так и электромаг- 
нитного излучателя. Диод УО1 защи- 
щает транзисторы от выбросов напря- 
жения на обмотке излучателя звука 
НА1. 





ини 


Продление жизни _ 
малогабаритного\ ..) 


электронного 


Д. ЧЕХ, г. Москва 


М” читатели журнала, их 
родственники и знакомые при- 
обрели в своё время неплохие по 
техническим характеристикам мало- 
габаритные электронные фотоаппа- 
раты, питающиеся от литий-ионных 
аккумуляторов. Но длительная экс- 
плуатация приводит к истощению 
ресурса аккумулятора, а найти такой 
же для замены не всегда возможно. 
Автор статьи решил проблему, заме- 
нив износившийся и дефицитный 
сегодня аккумулятор новым широко 
распространённым. Это дало возмож- 
ность продлить активную жизнь фото- 
‘аппарата. 

Для доработки нужен литий-ионный 
аккумулятор типоразмера 18650 или 
17630. Такие аккумуляторы имеют 
корпус цилиндрической формы и, как 
правило, значительно большую ём- 
кость, чем тот, что был в аппарате 
ранее. 

Чтобы прикрепить к фотоаппарату 
новый аккумулятор, необходимо изго- 
товить для него держатель, эскиз кон- 
струкции которого изображён на 
рис. 1. Здесь 2 — обойма из тонкого 
листа латуни, стали или другого упру- 
гого материала. Подойдёт и жесть от 
консервной банки. Главное, чтобы 
‘аккумулятор крепко держался в этой 
обойме. Размер О равен диаметру 
корпуса устанавливаемого аккумуля- 
тора, а размер Е не должен превышать 
‘его длины. Снаружи на обойму наклее- 


Транзисторы КТ5ОЗА можно заме- 
нить любыми из серий КТЗ117, КТ503, 
КТ645, КТб114, 2501616, 2$С1008, 
$59013. Электромагнитный излуча- 
тель звука ЗАТ-1205 можно заменить 
другим подходящего размера с сопро- 
тивлением катушки не менее 32 Ом. 
Этот излучатель приклеен клеем 
"Квинтол” к дну корпуса в свободном 
месте (рис. 4). Рядом приклеены 
транзисторы УТ1, УТ2 и резисторы 
В2—В4. Вместо диода РМН 4148 
можно установить любой из диодов 
144148, 1№914 или из серий КД510, 
КД521, КД522. 

Электромагнитный излучатель рабо- 
тает лишь при питании компьютера от 
сетевого адаптера. При его питании от 
‘батареи работает только пьезокерами- 
ческий излучатель. 


— 


оарШЕГА Е 
[ < 9ч 


ны прямоугольники 3 из двухсторон- 
ней липкой ленты, которые должны 
фиксировать держатель с аккумулято- 
ром на корпусе фотоаппарата. 

Но такое крепление не слишком на- 
дёжно. Чтобы усилить его, под аккуму- 
лятор в обойме подложена прямо- 
угольная прокладка 1 из любого листо- 
вого материала толщиной 1,5...2 мм. В 
прокладке и обойме в один приём про- 
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При напряжении встроенной бата- 
реи менее 5 В компьютер прекращает 
работать. Чтобы вывести его из этого 
состояния, не отключая питание, нужно 
нажать на кнопку АСЕ, доступ к которой 
возможен только через отверстие в дне 
корпуса. Чтобы при выполнении этой 
операции не ронять стоящие на шах- 
матной доске фигуры, кнопку можно 
перенести на заднюю стенку корпуса 
компьютера. 
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ния штатива, нужно ввинтить изготов- 
ленную по чертежу рис. 2 втулку с 
внешней (Мб) и внутренней (МЗ) резь- 
бой. Высота втулки Н должна быть 
такой, чтобы после завинчивания в 
гнездо до упора её торец не выступал 
над поверхностью корпуса аппарата, но 
‘и не был утоплен в гнездо более чем на 
доли миллиметра. 















































сверлены отверстия диаметром 
3,3 мм для крепёжного винта МЗ. 
Отверстие в прокладке с одной сторо- 
ны раззенковано под потайную головку 
этого винта. Внешнюю поверхность 
обоймы можно покрасить под цвет 
корпуса фотоаппарата. 

В имеющееся на корпусе аппарата 
гнездо, предназначенное для крепле- 





Держатель устанавливают на кор- 
пус аппарата так, чтобы липкие прямо- 
угольники зафиксировали его в поло- 
жении, при котором отверстия в про- 
кладке и обойме совпадают с отверсти- 
ем во ввинченной в гнездо для шта- 
тива втулке. После этого держатель 
окончательно закрепляют винтом МЗи 
вставляют в него аккумулятор (рис. 3). 
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Далее предстоит доработка фото- 
‘аппарата, цель которой — вывести из 
него провода для подключения к ново- 
му аккумулятору. Для этого требуется 
извлечь из аппарата старый аккумуля- 
тор и аккуратно вскрыть его корпус. 
Внутри находится собственно аккуму- 
ляторный элемент, который следует 
удалить, запомнив места подключения 
его плюсового и минусового выводов. 
Если там имеется ещё и контроллер 
(рис. 4) зарядки аккумулятора (не- 
‘большая печатная плата с несколькими 
микросхемами и другими деталями), 
‘его нужно оставить. 





Рис. 4 


Закрепляют контроллер специально 
изготовленной точно по размерам уда- 
лённого аккумуляторного элемента 
вставкой из любого изоляционного 
материала, например, текстолита, 
органического стекла или даже древе- 
сины. На верхнюю и нижнюю грани 
этой вставки наклеивают накладки из 
пористой ленты, обе поверхности 
которой покрыты липким слоем. Они 
будут удерживать половины вскрытого 
корпуса. Однако до окончательной 
сборки муляжа аккумулятора защит- 
ную плёнку с внешних поверхностей 
этих накладок удалять не следует. При 
контрольных сборках половины корпу- 





са можно фиксировать, обернув его 
тонкой липкой лентой. 

К выводам контроллера, куда был 
подключён старый аккумулятор, при- 
паяйте изолированные провода (крас- 
ный — плюс, синий — минус). Можно 
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пометить прово- 
да и каким-либо 
другим  спосо- 
бом, но сделать 
это нужно обяза- 
тельно. Пропилив 
во вставке, кор- 
пусе аккумулятора и корпусе фотоаппа- 
рата небольшие вырезы, выведите эти 
провода наружу и припаяйте их к вы- 
водам нового аккумулятора, соблюдая 
полярность. Чтобы не перегреть акку- 
мулятор, применяйте легкоплавкий 
припой. 

Теперь можно проверить работо- 
способность фотоаппарата с новым 





аккумулятором, который, естествен- 
но, должен быть заряжен. Если всё 
работает, можно выполнить оконча- 
тельную сборку, удалив защитную 
плёнку с липкой ленты и укоротив 
соединительные провода до необхо- 
димого минимума, 

Если зарядное устройство, входя- 
щее в комплект фотоаппарата, сохра- 
нилось, заряжать новый аккумулятор 
можно с его помощью по той же мето- 
дике, по которой заряжался старый. 
Если оно отсутствует, придётся вос- 
пользоваться любым устройством для 
зарядки одиночных литий-ионных 
аккумуляторов нужной ёмкости. Его 
соединяют с вновь установленным 
аккумулятором и фотоаппаратом по 
схеме рис. 5. В качестве разъёма Х1 
желательно применить такой, части 
которого невозможно  сочленить 
неправильно (например, гнездо и 
штекер), а контакты той его части, 
которая соединена с аккумулятором 
невозможно случайно “закоротить’ 
Эту часть разъёма можно приклеить, 
например, к плоскому минусовому 
торцу аккумулятора, как показано на 
рис. 6. 

Зарядка необходима, если на экра- 
не фотоаппарата появилась. надпись 
“Аккумулятор разряжен“. Если конт- 
роллер внутри корпуса старого акку- 
мулятора отсутствует, значит, он нахо- 
дится внутри самого аппарата или 
комплектующего его зарядного уст- 
ройства. В этом случае муляж аккуму- 
лятора должен иметь размеры его 
корпуса. Одну из его граней (ту, где у 
старого аккумулятора находятся кон- 
тактные площадки для соединения с 








Рис. 6 


фотоаппаратом) следует сделать из 
фольгированного стеклотекстолита, 
вырезав или вытравив на нём точно 
такие же площадки. Их соединяют 
описанным выше образом с новым 
аккумулятором, обязательно соблю- 
дая полярность. Новый аккумулятор в 
этом случае заряжают точно так же, 
как старый. ? 


Эволюция телеграфного ключа 
от Альфреда Вейла до наших дней 


Валерий ПАХОМОВ (ЦАЗАО), г. Москва 


(см. статью на с. 52) 





Ключ компании $1етеп5 & На!5Ке. 


Механический полуавтоматический 
ключ ТНе МЬгор!ех. 






Ключ для применения в морском 
флоте. 


ТВе Ргезеп{аюп — лучший ключ из 
семейства МЬгор!ех. 


Ключ производства Сарапульского 
радиозавода. 
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Год Номер Стоимость одного НОМера с пересылкой 

выпуска журнала номера в редакции Россию В Стальные е 

страны 

2013 1-2 50 руб 110руб. — 240 руб у 
2014 112 70 руб. 130 руб. —260 руб р 7 
2015 112 90 руб 150 руб. — 280 руб Г] 
2016 1-12 150 руб 220 руб. —320руб Ру. 
2017 156 185 руб 255 руб. — 355 руб |) 
2017 7—2 200 руб 285 руб. — 385 руб 
2018 156 220 руб. 310 руб. 415 руб 
2018 712 240 руб 330 руб. — 440 руб 
2019 156 260 руб 350 руб. — 460 руб 
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